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levads
Semindara moto: Miers baro, kars posta

Kameér pasaul€ plosijas Covid—19 pandémija, skita, ka sliktak jau nu vairs
nevar bit, bet tad pienaca 2022. gada 24. februaris, un més sapratam, ka biitu ar
mieru parciest dazadus ierobezojumus, lai tikai Eiropa 21. gadsimta valditu
miers. Pirmajas kara nedg€las pat meés Latvija bijam apjukusi, un ir griti pat
izt€loties cilveku emocijas, sapes, pardzivotas Sausmas Ukraina. Tacu jacite
ukrainu rezisore Larisa Semirozumenko, kas paslaik strada Riga, Nacionalaja
teatrT: “nevar tikai zinas dzivot, kaut kas ir jadara”. ArT mes sapratam, ka nedrikst
iesligt dzives jégas meklgjumos vai bezjédzibas apcergs, ir jaturpina stradat, un
katram jadara tas, ko vislabak protam, vienlaikus savu iesp&ju robezas sniedzot
palidzibu Ukrainai un ukrainiem.

Visas zinatniskas institticijas 2022. gada ir raZeni stradajusas, turpinot istenot
visdazadakos zinatniskos projektus. Rakstos Hronikas sadala brizam ieskanas
nezina par nakotni loti strauji pieaugoso resursu cenu dél, tacu skan arT appnémiba
rast kadu risinagjumu $ai kara raditajai situacijai, nepadoties, turpinat nozarei
starptautisku pasakumu: 13. Starptautisko mieZzu genétikas simpoziju (IBGS 13),
bet loti nozimigi ir arT visi vietgjie seminari un konferences kopa ar nozares
parstavjiem, kas paver celu diskusijam par svarigo tepat Latvija.

Lai arT Lauksaimniecibas fakultates kolektivs neatbalstija universitates
nosaukuma mainu, tacu demokratiska balsojuma Konvents 1&8ma, ka misu
universitates nosaukums ar 1. septembri ir “Latvijas Biozinatnu un tehnologiju
universitate (LBTU)”. Kop§ vasaras aktivi strada jaunizveidota LBTU padome,
un visticamak nakotné mis gaida dazadas parmainas. Esam Lauksaimniecibas
fakultaté uznémusi kolégus no Ukrainas Nacionalas Lauksaimniecibas Zinatnu
akadémijas Darzenu un Melonu audzg€$anas institiita. Par atseviskiem Ukrainas
kol&gu pétijumu rezultatiem un mazliet par instititu lasiet $aja krajuma.

ArT Sogad mums apsveicams viens ilgdzivotajs: AREI Stendes pétniecibas
centram simta jubileja. Apsveicam un novélam razenu darbu ari turpmakajos
gados!

Zinatnisko rakstu recenzenti

1. AlsinaIna 8. KreiSmane Dzidra

2. Bankina Biruta 9. Lepse Liga

3. Bimsteine Gunita 10. Nolberga-Trupa Aiga
4. Degola Lilija 11. Ruska Diana

5. Dubova Laila 12. Vircava llze

6. Gaile Zinta 13. Zute Sanita

7. Jansons Imants
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Zinatnisko pétijumu rezultati
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Botrytis spp. ka paksaugu patogéni Latvija
Botrytis spp. as Pathogens of Legumes in Latvia

Biruta Bankinal, Elina Brauna-MorZevska', Janis Kaneps',
Freds Stoddards?, Gunita Bimsteine', Irina Petroval,
Ance Roga®, Davids Fridmanis®
LBTU Lauksaimniecibas fakultate, 2Helsinku universitate,
3Latvijas Biomedicinas péttjumu un studiju centrs

Abstract. Fungi from the genus Botrytis are wide-spread and harmful pathogens
of legumes. The aim of this study was to summarize the information about
Botrytis spp. associated with legume diseases in Latvia. In the present research,
the monographic method was used. B. fabae as a causal agent of the chocolate
spot of faba beans was first described at the end of the 19th century; later — other
species were identified on legumes. Chocolate spot of faba beans is a devastating
disease in Latvia. Our research revealed that the disease severity is influenced by
cultivars, meteorological conditions, and fungicide application. The diseases of
other legumes, possibly caused by Botrytis spp., were observed as well.
Molecular genetic methods showed that the diseases were caused by a species
complex. Well known and new species of Botrytis (B. cinerea, B. fabae,
B. fabiopsis, B. pseudocinerea, B. medusae) were isolated from faba beans and
other legumes in Latvia. Also, for some Botrytis strains it could not be identified
to which species they belonged. The identified Botrytis spp. were diverse, and
their morphological characteristics differed both between and within the species;
therefore, these traits cannot be used for accurate identification of Botrytis
species. The test of pathogenicity for field beans (Vicia faba), peas (Pisum
sativum), narrow-leaf lupin (Lupinus angustifolius), and soya (Glycine max)
showed that all the tested Botrytis species were pathogenic to all the tested plants,
but virulence was dependent on hosts. Further research is required to describe
new species, assess their prevalence in legume sowings, and understand the
factors that influence the development of particular species of Botrytis.

Key words: B. cinerea, B. fabae, B. fabiopsis, B. pseudocinerea, B. medusae.

levads

Paksaugu plasaka ieklauSana laukaugu s€jumu struktiira veicina ilgtspgjigu
lauksaimniecibas produkcijas razoSanu. Tacu, palielinoties to s€jplatibai, lielaku
nozimi iegiist dazadu slimibu izplatiba, kas samazina razu un tas kvalitati. Visa
pasaulg tiek uzskatits, ka sénes no Botrytis gints ir nozimigi pakSaugu patogéni.
Botrytis ginti ir vairak neka 30 sugu un hibridu, ta¢u p&tijumi turpinas un precizu
sugu skaitu paSlaik nevar nosaukt. Ped€jos gados Latvija ir veikti p&tijumi par
lauka pupam (Vicia faba), tai skaita ar7 to slimibam, ka arT tiek intensivi pétitas
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Botrytis gints sénes, kas izraisa dazadu paksaugu slimibas. ST raksta mérkis ir
apkopot Latvija veikto pétijumu rezultatus par Botrytis spp. morfologisko un
genétisko daudzveidibu un patogenitati pakSaugiem.

Materiali un metodes

Petijuma lietota monografiska metode. Rakstda ir analizéti dati par
identificétajam Botrytis sugam, to morfologiskajam ipatnibam un patogenitati
attieciba uz dazadiem paksaugiem.

Rezultati un diskusija

Botrytis gints pieder Sclerotiniaceae dzimtai, Helotiales rindai,
Ascomycota nodalijjumam, Fungi valstij. Botrytis spp. vairojas galvenokart
bezdzimumcela ar konidijam un saglabajas ar mic€liju augu atliekas; biezi
veidojas sklerociji. Dazkart ir novérota sénes dzimumstadija Botryotinia spp. —
apotgciji ar asku sporam —, tomér daba patogénu attistibas cikla dzimumstadijai
nav lielas nozimes. Saskana ar Starptautisko nomenklatiiras kodu, $is gints
nosaukums ir Botrytis. Divdesmit pirmaja gadsimta visplasak Botrytis ginti ir
petTjusi un pieejamo literatiru apkopojusi Vokere (Walker, 2016) un Elads ar
kolegiem (Elad et al., 2016).

Devinpadsmita gadsimta beigas Botrytis fabae identificgja ka pupu lapu
brinplankumainibas ierosinataju. ST slimiba tiek uzskatita par vienu no
postigakajam paksaugu slimibam. Divdesmita gadsimta sakuma konstatgja, ka
$o slimibu var ierosinat ari B. cinerea (Harrison, 1988). Dazos literatliras avotos
abi Sie patogeéni tiek apskatiti atseviski un runats par brinplankumainibu un
peleékplankumainibu. Tomér lauka apstaklos simptomi ir vienadi vai loti lidzigi,
lidz ar to vizuali identificét ierosinatajus nevar. Masu pétijumi pieradija, ka ir
iesp&jama arT kompleksa inficgSanas (Bankina et al., 2021b).

Nakamais solis Botrytis pétnieciba saistiba ar pakSaugiem tika sperts
gandriz gadsimtu velak — 2010. gada, kad KkinieSu zinatnieki aprakstija
B. fabiopsis ka nozimigu lauka pupu patogénu, kas sastopams kopa ar B. fabae
un B. cinerea (Zhang et al., 2010).

Jaunu sugu — B. pseudocinerea — no B. cinerea atdalija 2011. gada.
Sakotng&ji pamanija, ka dalai B. cinerea vinogu un zemenu stadijumos ir atSkiriga
jutiba pret fungicidiem, un tikai vélak B. pseudocinerea atzina par atsevisku
sugu. In vitro apstaklos 2015. gada pieradits, ka B. pseudocinerea inficé ari
paksaugus (Plesken et al., 2015).

Latvija pak$augu slimibas, taja skaita tas, ko ierosina Botrytis gints sénes,
ir maz pétitas. P&€dgjos gados ir noskaidrots, ka, tapat ka citur pasaulg, viena no
nozimigakajam ir pupu lapu briinplankumainiba (ier. Botrytis spp.), kas bitiski
samazina razu (Pliduma-Paunina et al., 2018; 2019; 2021). Slimibas simptomi
ir brini plankumi uz lapam, kas var but siki vai arT sapliistosi.
Brunplankumainiba skar arT pakstis un s€klas, un stipras infice$anas gadijuma uz
pakstim veidojas siki, melni sklerociji. Dazkart noverojama sist€miska
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inficé$anas, kad ir skarts viss augs. Lapu briinplankumainibas attistibu ietekmé
Skirne un meteorologiskie apstakli. Petijumos pieradits, ka fungicidu lictoSana
butiski samazina §Ts slimibas attistibu (Bankina et al., 2021b). Tomér iegitie
rezultati neizskaidro iemeslus atskirTgajai slimibas attistibas pakapei un
fungicidu efektivitatei. Ka viens no iespgjamajiem iemesliem tiek min&ta
slimibas ierosinataju daudzveidiba.

Botrytis gints sénes ir morfologiski daudzveidigas — to morfologiskas
Ipasibas atSkiras gan starp sugam, gan katras sugas ietvaros. Sénu micélijs ir balts
l1dz peleks vai peleki brins, piikains, miltains vai graudains. Atsevisku izolatu
vielmainas produkti barotni kraso dzeltenu vai brinu, bet dala to nekraso.
Sklerociji var bt lieli (> 4 mm) vai siki, un barotng tie var biit novietoti izklaidus
vai koncentriskos rinkos. Kopuma pazimes ir tik daudzveidigas, ka tas nevar tikt
izmantotas sugu identific€sana (Bankina et al., 2021a).

Izmantojot molekulari genétiskas analizes, tika pieradits, ka Latvijas
apstaklos pupu lapu briinplankumainibu ierosina ne tikai labi zinamie un
aprakstitie patogéni B. fabae, B. cinerea un B. fabiopsis, bet ar7 B. pseudocinerea
(Bankina et al., 2021a). Vélakajos pétijumos atrastas arT B. euroamericana un
B. medusae, ka art Iidz §im neidentificétas sugas (nepublicéti dati).

Laboratorijas apstaklos parbaudita vairaku Botrytis sugu un izolatu
patogenitate (sp&ja infic€t) un virulence (infic€Sanas pakape) attieciba pret
dazadiem pakSaugiem (lauka pupas, zirni (Pisum sativum), Saurlapu lupina
(Lupinus angustifolius) un soja (Glycine max)). Visas Botrytis sugas inficgja
visus parbauditos paksaugus, tacu to virulence butiski atSkiras atkariba no
saimniekauga. Pieméram, Sauri specializétas sugas B. fabae un B. fabiopsis bija
agresivakas attieciba pret pupam un zirniem, bet B. medusae virulentaka bija uz
lupinas lapam. Soju vairak infic§ja plasi specializétas B. cinerea un
B. pseudocinerea, ka ar1 B. fabiopsis, kas bija negaidits rezultats. P&tjjumi par
patogenitati tiek turpinati, tadu jau tagad ir skaidrs, ka Botrytis spp. ir postigs
paksaugu patogens, it Tpasi tapec, ka visam sugam var bt vairaki saimniekaugi.

Secinajumi

Botrytis gints ir plasi izplatita, inficé dazadus augus, taja skaita ari pakSaugus.
Pupu lapu briinplankumainiba ir postiga slimiba, ko izraisa Botrytis gints sénu
komplekss. Latvija pakSaugu s€jumos konstatétas dazadas Botrytis sugas, taja
skaita maz pétitas vai lidz $im nezinamas. Botrytis gints s€nu morfologiskas
Tpasibas ir daudzveidigas; tas atSkiras gan starp sugam, gan sugu ietvaros. Visas
Botrytis sugas, kas bija izdalitas no dazadiem pakSaugiem, ir patogénas lauka
pupam, zirniem, lupinai un sojai, tacu to agresivitate atkariga no patogéna sugas
un saimniekauga.

Pateiciba
Pétfjums veikts LZP projekta “Botrytis spp., nozimiga pakSaugu slimibu
ierosinataja, patogenitate un diversitate” ietvaros.
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KvieSu lapu slimibu izplatiba atkariba no Skirnes
Development of Wheat Leaf Diseases Depending on Cultivars

Biruta Bankinal, Gunita Bimsteine', Kristine Spudas’, Janis
Kaneps', Kristaps Ievins', Oskars Smirnovs!, Aigars Sutka®
1LBTU Lauksaimniecibas fakultate, °SIA “AKPC”

Abstract. The choice of resistant cultivars is an important part of integrated plant
protection. The intensity and time of fungicide application vary depending on
cultivar resistance level. The aim of the presented study was to evaluate the
development of winter wheat leaf diseases depending on cultivars. The study
covers the years 2018-2021 in two sites — Institute of Agricultural Resources and
Economics, Research Centre Stende, and Research and Study Farm Pé&terlauki of
Latvia University of Life Sciences and Technologies. All together 15 cultivars
were evaluated. Tan spot, caused by Pyrenophora tritici-repentis and Septoria
leaf blotch, caused by Zymoseptoria tritici were dominant diseases, mildew
(caused by Blumeria graminis) and rusts (caused by Puccinia spp.) were
observed occasionally. The severity of wheat diseases was influenced by the
year, the experimental site, and the cultivars. Unfortunately, precise evaluation
of cultivar resistance/sensitivity is impossible under field conditions, as it is
influenced by different factors which cannot be assessed in the field, including
the genetic diversity of pathogen populations.

Key words: Pyrenophora tritici-repentis, Zymoseptoria tritici, Blumeria
graminis, Puccinia striiformis.

levads

Integretaja augu aizsardziba liela nozime ir skirnu izvélei. Atkariba no Skirnu
rezistences fungicidu pielieto§anas nepiecieSamiba un intensitate vari€. Latvija
nozimigakas ziemas kvieSu lapu slimibas ir dzeltenplankumainiba (ier.
Pyrenophora tritici-repentis) un pelékplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici).
AtseviSskos gados un laukos novérota ari miltrasa (ier. Blumeria graminis),
dzeltena rtsa (ier. Puccinia striiformis) un brina riisa (ier. Puccinia recondita).
Slimibu attistibas pakapi ietekm& gan gada meteorologiskie apstakli, gan
izm&ginajumu vieta, gan ari Skirnes ipatnibas (Bimsteine u.c., 2020a; 2020b),
lidz ar to ir svarigi veikt pétijumus konkrétaja regiona, jo atSkiras ne tikai
agroekologiskie apstakli, bet ari patogéna populacijas. P&tljuma mérkis bija
novertet ziemas kviesu lapu slimibu attistibu atkariba no Skirnes.

Materiali un metodes
Lai novértétu ziemas kvieSu slimibu izplatibu atkariba no Skirnes,
izméginajumi (2018.-2021.) iekartoti divas vietas: LF Macibu un pétijumu
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saimnieciba “Péterlauki” un Agroresursu un ekonomikas institita Stendes
pétniecibas centra (turpmak teksta — Pé&terlauki un Stende). Parbauditas
15 skirnes; izm&ginajums abas vieta iekartots trijos atkartojumos.

Izm&ginajumi iekartoti kvieSu audz&Sanai piemerotas augsnés — Pé&terlaukos
ta bija velénu karbonatu augsne, puteklains smilsmals, bet Stende -
velénu vaji podzoleta augsne, malsmilts.

Abas izmeginajumu vietas kviesi séti péc kvieSiem, lauki arti. S§ja veikta
optimalajos terminos, izsgjot 450 digstoSas s€klas uz 1 m? un veikti visi
nepiecieSamie s&jumu kopSanas darbi. S€klas kodinatas, izmantojot Celest Trio
2.0 Lt (25 g L fludioksonils, 25 g L difenokonazols, 10 g L tebukonazols).

Slimibas noteiktas vizuali, vajadzibas gadijuma izmantojot lupu un/vai
mikroskopu. Attistibas pakape (%) noteikta katrai slimibai atseviski. No katra
laucina analizgti 50 augi/lapas; lapas proporcionali vienadi sadalitas pa [imeniem
(tresa lapa, otra lapa, karoglapa). Slimibas attistiba visa vegetacijas perioda
noteikta, aprékinot AUDPC (laukums zem slimibas attistibas Iiknes/area under
disease progress curve).

Atskiribu (AUDPC veértibas) butiskums novertéts, izmantojot dispersijas
analizi un Bonferroni testu.

Rezultati un diskusija

Visa izméginajumu perioda domingja kviesu lapu dzeltenplankumainiba (ier.
Pyrenophora tritici-repentis). Attistibas pakape bija atkariga gan no katra gada
agroekologiskajiem apstakliem (p<0.001), gan no S$kirnes (p<0.001), tacu
noveérojumu vietai nebija butiskas ietekmes (1. att.).

Patras ] a
Edvins ] ab
SW Magnific ] ab
KWS Malibu ] ab
Talsis ] ab
Fredis ] ab
Zeppelin ] ab
Famulus ] ab
Skagen ] ab
Rotax ] ab
Brons ] ab
Mariboss ] b
Ceylon 1 b
Fenomen [ 1p
Creator [ b

20 40 60 80 100
AUDPC, vienibas

1. att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistiba
atkariba no Skirnes (vidgji 2018.-2021. gada); atskirigie burti apzImé statistiski
biitiskas starpibas.
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Kviesu lapu pelekplankumainiba, ko ierosina Zymoseptoria tritici, bija
sastopama katru gadu. Tas attistibas pakape bija atkariga gan no gada apstakliem,
gan Skirnes (2. att.).

Fredis I a
Edvins ] ab
Talsis ] abc
Ceylon ] abc
Patras ] abed
Famulus ] abcd
KWS Malibu ] abed
Zeppelin I abed
SW Magnific I abed
Brons ] bed
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Creator [ Jc¢d
Rotax [ _cd
Fenomen [ 1d

0 10 20 30 40 50 60 70
AUDPC, vienibas

2. att. Pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistiba atkariba no
Skirnes (vidgji 2018.—2021. gada); atskirigie burti apzime statistiski
butiskas starpibas.

Visaugstaka pelekplankumainibas izplatiba novérota ‘Fredis’, ‘Edvins’,
“Talsis’ un ‘Ceylon’ s&jumos. Lidzigi rezultati iegiiti G. Bimsteines un kolégu
petijumos, kur augstaka pelekplankumainibas attistibas pakape bija skirném ‘SW
Magnific’, ‘Fredis’ un ‘Edvins’ (Bimsteine et al., 2020b).

Miltrasa (ier. Blumeria graminis) bija sastopama tikai atseviskos gados, un
tas attistibu butiski ietekm&ja gan gads, gan ari izméginagjumu vieta (3. att.).
Atskiribas starp izméginajumu vietam pierada, ka patogéna populacija ir
daudzveidiga un, iesp&jams, B. graminis rasu sastavs vari€. Bitiski augstaka
miltrasas attistibas pakape bija Skirn€m ‘Fredis’, ‘Famulus’ un ‘Brons’.

Dzeltenas riisas (ier. Puccinia striiformis) izplatiba bija atkariga gan no
izm&ginajuma vietas, gan no gada. Butiski augstaka slimibas attistibas pakape
novérota Stend€. Tomer arT Skirném ir nozimiga ietekme, visaugstaka attistibas
pakape noverota ‘Edvins’, tacu bitiski augstaka ta bija arT ‘Fredis’, ‘Talsis’ un
‘Mariboss’ sgjumos. Brina riisa (ier. Puccinia recondita) bija novérota tikai
2021. gada Peterlaukos, un augstaka attistibas pakape bija Skirnei ‘Mariboss’.
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3. att. Miltrasas (ier. Blumeria graminis) attistiba atkariba no gada un
izmégindjumu vietas; atskirigie burti apzZimg statistiski buitiskas starpibas.

Secinajumi

Slimibu attistibu ietekmé dazadi faktori, taja skaita Skirnes. Pasreiz nav
pieejamas skirnes, kas biitu vienlidz izturigas pret visam nozimigajam slimibam,
katra patogéna un Skirnes mijiedarbiba ir atkiriga. Diemzel precizi Skirnu
rezistenci/ienémibu lauka apstaklos noteikt nevar, jo slimibu simptomu
intensitati nosaka dazadi faktori, ko lauka apstaklos nevar novertet, taja skaita
patogénu populacijas genétisko daudzveidibu.

Pateiciba
Petfjums veikts ar EIP-AGRI projekta “Lémuma pienemsSanas atbalsta
sisteémas izstrade ziemas kviesu lapu un varpu slimibu ierobezoSanai” atbalstu.
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KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no
ziemas kvieSu sugas un genotipa
Development of Tan Spot Depending on Winter Wheat
Species and Genotype

Gunita Bimsteine, Anda Riitenberga-Ava,
Agrita Svarta, Janis Kaneps
LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Soft wheat (Triticum aestivum) is traditionally grown in Latvia,
however, recently also other subspecies (e.g. T. aestivum ssp. spelta) or species
of durum wheat (T. durum) have been grown. Spelt wheat is considered more
suitable for growing in organic farming systems because its grain is more
protected from infection with tan spot. Tan spot (caused by Pyrenophora tritici-
repentis) is the most important wheat disease not only in Latvia, but also in other
wheat growing regions. The aim of this study was to describe the influence of a
particular winter wheat genotype or a species selected for cultivation on the
development of tan spot. The disease development was evaluated for 17 winter
wheat genotypes — both for T. aestivum (14 genotypes) and T. aestivum ssp.
spelta (three genotypes). The growing season of 2022 was very favorable for the
development of tan spot, and the calculated AUDPC values exceeded 400 units.
The study suggests that both the winter wheat species and the cultivated genotype
have a significant effect on the incidence of tan spot.

Key words: T. aestivum, T. aestivum ssp. spelta, AUDPC.

levads

Latvija kviesi ir plasi audz&ts un ekonomiski izdevigs kultiraugs.
Tradicionali audzé mikstos kvie$us (Triticum aestivum), tacu peéd&jos gados
izv€las audzet arf citu pasugu, pieméram, T. aestivum ssp. spelta vai citu sugu —
cietos — kviesus (T. durum). Speltas kviesu graudos ir augstaks olbaltumvielu,
gluténa un aminoskabju saturs neka parastajos, biezak audz&tajos kvieSos
(Ruibal-Mendieta et al., 2005; Diordiive et al., 2020). Tomér, lai speltas kviesu
graudus attiritu no pléksném, japieliek lielakas piiles. Vegetacijas perioda laika
pleksnes nodrosina labaku graudu aizsardzibu pret slimibam. ST ipasiba varétu
tikt nemta vera, izvéloties speltas kvieSus audzeéSanai biologiskajas audzesanas
sisteémas (Petrenko et al., 2018).

Pyrenophora tritici-repentis ir  patogéns, kas ierosina lapu
dzeltenplankumainibu ne tikai dazadu sugu kvieSiem, bet ari citiem graudaugiem
(tritikalei (xTriticosecale), rudziem (Secale cereale), mieziem (Hordeum
vulgare)) un graudzalem (varpatai (Elymus repens), kamolzalei (Dactylis
glomerata)). Tomér tiesi kvieSiem dzeltenplankumainiba ir nozimigaka slimiba
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ne tikai Latvija, bet ari citos kvieSu audzé$anas regionos (Kaneps et al., 2021).
Slimiba novérojama katru gadu, un atkariba no meteorologiskajiem apstakliem,
kas veicina slimibas izplatibu, ta var ievérojami ietekméet razas iznakumu.

P&tfjuma merkis bija noskaidrot audzgsanai izveleta ziemas kvieSu genotipa
vai sugas ietekmi uz lapu dzeltenplankumainibas attistibu.

Materiali un metodes

Ziemas kvie$u slimibu attistiba novértéta 2022. gada vegetacijas sezona.
Izméginajums iekartots Latvijas Biozinatpu un tehnologiju universitates
Zemkopibas institiita Skriveros §kirnu saimniecisko Tpasibu novértésanas (SIN)
izméginajuma ietvaros. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistiba novertéta
17 ziemas kvieSu genotipiem — gan T. aestivum (14 genotipiem), gan
T. aestivum ssp. spelta (tris genotipiem).

Salidzinatie T. aestivum genotipi: ‘Skagen’, ‘SW Magnific’, ‘Fredis’,
‘Edvins’, ‘F-13-9°, ‘Hallfreda’, ‘Achim’, ‘Aspect’, ‘Etana’, ‘SU Mangold’,
‘KWS Imperium’, ‘Bright’; un arT divi §Ts sugas hibridi: ‘Hyacinth’ un
‘Hymalaya’. Salidzinatie T. aestivum ssp. spelta genotipi: ‘Cosmos’, ‘VIF’ un
‘Lucky’.

Lapu slimibu uzskaite veikta ziemas kvieSu stiebro$anas (32.-35. AE),
varposanas  (55.-59. AE) un piengatavibas (73.-75. AE) fazes.
Dzeltenplankumainibas attistibas raksturosanai visa sezona aprekinatas AUDPC
(no anglu val. area under the disease progress curve — laukums zem slimibu
attistibas liknes) vertibas. Datu matematiskais apstradei izmantota dispersijas
analize un Bonferroni tests.

Rezultati un diskusija

Vegetacijas perioda (2022. g. maijs — augusts), kad veikta ziemas kvieSu
slimibu uzskaite, meteorologiskie apstakli bija pieméroti kviesu lapu slimibu
attistibai. Temperatira tikai maija (vid. 10.4 °C) bija nedaudz zemaka par
augusta (19.9 °C) — ta bija vidgji 1.0-4.0 °C augstaka par ilggadigi noveroto.
Savukart nokrisnu daudzums vienigi maija bija par 17 mm lielaks par ilggadigo
noveérojumu datiem.

Pirmie kviesu lapu dzeltenplankumainibas simptomi noveroti jau
stiebroSanas fazé visiem salidzinatajiem genotipiem. Tomér straujaka tas
attistiba bija novérojama starp otro (varposanas fazg€) un treSo (piengatavibas
faz€) uzskaites reizi. Piengatavibas fazé augstaka slimibas attistibas pakape —
vairak par 90% — noteikta genotipiem ‘Fredis’ un ‘Aspekt’. Zemaka
dzeltenplankumainibas attistibas pakape (16.3%) pedg&ja uzskaites reizé noteikta
hibridajam genotipam ‘Hymalaya’, kas saskan arT ar §1 genotipa raksturojumu,
kura noradita augsta izturiba pret vairakam lapu slimibam. Aprékinot AUDPC
vienibas, kas rada slimibas kopgjo attistibu vegetacijas perioda, redzams, ka tas
visiem salldzinatajiem genotipiem parsniedz 400 vienibas. Analizgjot
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ieprieksgjos gados ieglitos datus par kviesu lapu dzeltenplankumainibas attTstibu,
jasecina, ka 2022. gads ir bijis Ipasi labveligs §is slimibas attistibai. P&tijuma,
kura apkopoti dati par kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibu 2012.—
2017. gada, tikai divos no gadiem slimibas attistiba parsniedza 300 AUDPC
vienibas (Bankina et al., 2018). Lidzigas tendences tika konstattas arT perioda
no 2018. gada lidz 2021. gadam (Svarta et al., 2022).

Salidzinot AUDPC vertibas starp atseviSkiem genotipiem (att.), redzams, ka
starp T. aestivum genotipiem ir butiskas atskiribas (p<0.05). Savukart, savstarpgji
salidzinot T. aestivum spp. spelta genotipus ‘Cosmos’, ‘VIF’ un ‘Lucky’,
butiskas atskiribas starp tiem netika atzimétas.

Nosakot ziemas kvieSu sugas ietekmi uz kvieSu lapu dzeltenplankumainibas
attistibu, pieradijas, ka sugai ir butiska ietekme (p<0.05) — T. aestivum ssp. spelta
genotipiem slimibas attistiba bija zemaka neka T. aestivum genotipiem.
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Attels. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistiba AUPC vienibas atkariba no
sugas un genotipa: a, b, ¢, — apzimé statistiski biitiskas atskiribas starp vértibam
T. aestivum (zalie stabini) genotipiem; T. aestivum ssp. spelta genotipi —
briinie stabini.

Secinajumi

2022. gads bija labvéligs ziemas kvie$u dzeltenplankumainibas attistibai, un
aprekinatas AUDPC vertibas visiem salidzinatajiem genotipiem parsniedza 400
vienibu. Slimibas attistibu ietekm&ja gan audz&sanai izveletais genotips, gan ari
genotipa piederiba konkrétai sugai (T. aestivum) vai pasugai (T. aestivum ssp.
spelta).
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Pateiciba

Petjjums veikts projekta “Graudaugu Skirnu izturibas izvertgjums pret

slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, noveértgjot skirnu saimnieciskas
Tpasibas” ietvaros.
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Slaucamo govju krustu augstuma ietekme
uz to produktivitati un ilgmazibu
The Effect of Dairy Cow Stature on
Their Productivity and Longevity

Lasma Cielava, Daina Jonkus
LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The stature of high yielding dairy cows is one of most significant
factors that influence their productivity and longevity. In the study, 348 Holstein
Black and White breed dairy cows from LBTU farm “Vecauce” were included.
Cows were born from 1 January 2015 to 31 December 2016, and had the body
exterior evaluated at least once. From the analyzed animals, 309 were culled, and
39 were still producing milk. During the study, data about cow stature and live
weight, productivity traits and longevity was collected. For the study purposes
animals were distributed in three groups, depending on their stature at the
beginning of the 1% lactation. Energy corrected milk (ECM) and productivity on
100 kg of live weight was calculated for the evaluation of cow milk productivity
level. In average, cows in the 1% lactation had stature of 148.3+0.18 c¢m and it
increased by 2.6 cm at the beginning of the 3" lactation. Cows were living in
farm for 1622.9+22.35 days and characterized with 31411.14+849.52 kg ECM per
lifetime (18.0+0.28 per life day). The significantly higher (p<0.05) live weight
in the 1%t and 3™ lactations was determined in the cow group with stature
>150 cm, cows in this group characterized with longer lifespan, higher lifetime
and life day milk productivity. However, the cows in this group had significantly
(p<0.05) lower productivity level on live weight 100 kg in the 1%t and 3
lactations. Thus it can be concluded that bigger cows in a dairy farm are kept for
a longer time and during this time they produced more milk, but they are less
efficient than smaller cows.

Key words: stature, live weight, milk productivity.

levads

Augstproduktivo govju ganampulkos Holsteinas melnraibo (HM) govju
krustu augstums ir viena no pazimém, kas tiesi ietekmé to muiza ilgumu un lidz
ar to arl piena produktivitati miiza. Jau 1999. gada veikta pétijuma par HM
Skirnes govju produktivitati, atrazoSanas raditdjiem un muza ilgumu tika
uzstadits jautdjums, vai govju izméru palielinaSana ir vélama ganampulka
atraZoSanas uzlaboSanai un produktivitates limena kapinasanai (Hanssen et al.,
1999). Govis, kuram krustu augstums ir bijis vislielakais, raksturojusas ar
augstako dzivmasu pirmaja un vélakajas laktacijas, tomér talaka sakariba starp
dzivmasu un govju piena produktivitati nav uzradijusi linearas sakaribas
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(Veerkamp, Brotherstone, 1997; Gorelik et al., 2021). Lai arT nedz krustu
augstums, nedz dzivmasa tiesi neietekmé slaucamo govju piena produktivitati,
tomér auguma lielakiem dzivniekiem ar augstaku dzivmasu palielinas proteina
un energijas vajadziba organisma funkciju un dzivmasas nodro$inasanai, kas $o
dzivnieku uzturéSanu padara salidzinosi dargaku.

Pettjuma merkis: noskaidrot HM skirnes 1. laktacijas govju krustu augstuma
ietekmi uz to produktivitati un ilgmizibu.

Materiali un metodes

Petfjuma datu baze tika veidota, izmantojot LBTU macibu un pétijumu
saimniecibas “Vecauce” Holsteinas melnraibas Skirnes slaucamas govis, kas
dzimusas laika posma no 01.01.2015. Iidz 31.12.2016. un Iidz 20.09.2022. bija
noslégusas vismaz 2. laktaciju. Kopuma pétijjuma apkopoti dati par 348
slaucamajam govim (309 izslégtam un 39 uz 20.09.2022. razojosam), uzskaitot
informaciju par to krustu augstumu un dzivmasu, izslaukumu, piena tauku un
olbaltumvielu saturu pirmaja un vélakas laktacijas, dzim$anas un izslégSanas
datumu. No apkopotas informacijas tika aprékinats slaucamo govju miiza ilgums,
piena produktivitate miiza un muza diena. Govju produktivitates raksturoSanai
izmantojam Energetiski korigéta piena daudzumu (formula):

(0383 x T) + (0.242 X OBV) + 0.7832
3.14

EKP = izslaukums, kg X

kur: EKP — energgtiski korigetais piens, kg
T — tauku saturs piena, %
OBV - olbaltumvielu saturs piena, %.

Slaucamo govju ekonomiska izdeviguma raksturosanai tika aprékinata govs
produktivitate uz 100 kg dzivmasas. Lai novertetu dzivnieku krustu augstuma
ietekmi uz to produktivitati un ilgmiizibu, govis tika sadalitas 3 grupas:
<145 cm; 146-150 cm; >150 cm (krustu augstums 1. laktacija). Slaucamo govju
krustu augstuma, dzivmasas, piena produktivitates un ilgmuzibas raksturoSanai
izmantoti aprakstosas statistikas raditaji (vid€jais aritmetiskais un standartkltida).
Krustu augstuma ietekmes bitiskums noveértéts, izmantojot vienfaktora
dispersijas analizi. Datu matematiska apstrade veikta ar “IBM SPSS 25.0” un
“MS Excel” programmu paketi.

Rezultati un diskusija

Vertgjot krustu augstumu, tika noverots, ka lielako govju grupa (krustu
augstums >150 cm) govim bija arT augstaka dzivmasa 1. un 3. laktacija, un $aja
grupa bija arT butiski ilgaks miizs un miiza govis razoja bitiski lielaku EKP
daudzumu, neka govju grupa, kura krustu augstums bija <145 cm. (1. tab.).
Tomer bitiskas atSkirtbas miiza ilgumam, piena produktivitatei miiza un piena
produktivitatei miiza diena netika noverotas starp grupam, kuras krustu augstums

24



Razas svétki ,,Vecauce — 2022”: Miers baro, kar§ posta

bija 146—150 cm un >150 cm (p>0.05). Turklat grupa ar vidéju krustu augstumu
(146-150 cm) govis tresaja laktacija raksturojusas ar butiski augstaku (p<0.05)
piena produktivitati gan laktacija, gan izsakot uz 100 kg dzivmasas, kas norada
uz $o dzivnieku efektivaku izmantoSanu. Ari citu autoru pétjjumos novérota
lidziga tendence. (Gorelik et al., 2021).

1. tabula

Krustu augstuma ietekme uz slaucamo govju piena produktivitati
1. un 3. laktacija un ilgmiiZibu

;% Krustu augstums 1. laktacija
Pazime IS _ 146-150 _

§ <145 (n=63) (n=213) >151 (n=72)
Krustu 1| 142.94023~ 148.5+0.098 152.3+0.16°
augstums, A B c
om 3| 149.140.63 150.8+0.32 153.140.58
Dzivmasa, | 1 | 643.8+7.61~ 669.9+3 448 698.3+7.10C
kg 3 | 711.3£13.65° 751.948.248 776.4+12.24C
EKP 305 1 | 10250.8+124.90 | 10082.4+77.44 | 10458.74121.40
laktacijas 3 | 12871.54361.97 | 13054.4+159.538 | 12790.5+303.654
dienas, kg
EKPuz100 | 1 | 1601.542321A | 1511.5612.906 | 1508.8+23.445
kg dziv- A A B
masas, kg 3 | 1744.8+55.97 1761.6£31.7 1661.1%52.03
ﬁd‘aﬁs x 1685.2+ 1704.2+ 1715.8+

gums, 55.95A 30.818 47.668

dienas
EKP prod.* | x 33290.4+ 34253.5+ 342954+
miiza, kg 2037.05A 1142.788 1788.088
EKP prod. o
miiza diena, 18.7+0.63 18.9+0.36 19.140.54
kg

ABC _ pazimes ar dazadiem augSrakstiem bitiski atSkiras starp pétfjuma

grupam p<0.05; *prod. — produktivitate.

Petfjuma ieklautajam HolSteinas melnraibas Skirnes govim vidgjais krustu
augstums 1. laktacija bija 148.3+0.18 cm, un Iidz 3. laktacijai krustu augstums
palielingjies par 2.6 cm (attiecigi 150.9+0.27 cm). Govij klustot vecakai,
palielinajas dzivmasa, piena produktivitate un iegtitais EKP uz 100 kg dzivmasas
(2. tab.).

Vidgji  2015.-2016. gada dzimusas govis ganampulka turtas
1703.2423.51 dienas (4.7 gadi vai 2.6 laktacijas, attiecigi 6.4 gadi ganampulka
uz 22.09.2022. razojosam govim), kuru laika iegiiti 34087.8+870.82 kg EKP.
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Sads dzivnieku vidéjais izmantosanas ilgums skaidrojams ar dzivnieku augsto
produktivitates Iltmeni (vidgjais izslaukums ganampulka 2020./2021.
parraudzibas gada bija 12423 kg), ka ari ar augstu dzivnieku selektivas
brakesanas slieksni, kad, noslédzot pirmo laktaciju, govis tiek brakétas zema
izslaukuma, piena kvalitates un razoSanai nepiemérotu kermena cksterjera
pazimju del.

2. tabula

Analizéto govju krustu augstums, ilgmiiZiba un piena produktivitate

.=,
Pastine T Izslegtas quﬁ.(?jzgzz. Vidgji visam
% (n=309) (130) (n=348)
Krustu 1 | 148.3+0.19 147.740.57 148.340.18
augstums, cm 3 151.240.3 150.24+0.64 150.94+0.27
Dytvmasa. k 1| 670.9+320 | 671.9+10.36 671.1+3.06
& 73] 758.946.95% | 713.9+13.73° 750.3+6.31
Miiza ilgums, 1622.9+ B
dionas x 29 3o 2338.6£31.448 | 1703.2423.51
EKP prod.* R 552953+ 34087.8+
miiza, kg 849.52A 1454.388 870.82
EKP prod. x | 18.3+0.284 23.6:£0.438 18.940.27
miiza diena, kg

AB _ pazimes ar dazadiem augSrakstiem bitiski atSkiras starp izslégtam un
razojosam govim p<0.05; *prod. — produktivitate.

Secinajumi

Palielinot slaucamo govju krustu augstumu, ir iesp&jams kapinat to dzivmasu,
tomer petijuma pieradits, ka butiski augstaka piena produktivitate laktacija un uz
100 kg dzivmasas 3. laktacijas govim, ve@rojama tieSi govju grupa ar krustu
augstumu 146-150 cm.
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Celvedis tomatu auglu izvele
Roadmap for Tomatoes’ Fruit Choice

Lilija Duckena’, Ina Alsina®, Laila Duboval, Mara Diima?,
Baiba Busal, Kristiana Skutele', Tetiana Harbovskas, leva
Erdbergal, Maris Bértins*, Reinis Alksnis®, Ansis Avotins®,
Guna Diida-Kraukle’, Evita Giitmane®, Edgars Giitmanis®

LBTU Lauksaimniecibas fakultate, 2LBTU Partikas tehnologijas
fakultate, *Darzenu un melonu audzé3anas institiits, Ukrainas
Nacionala agraro Zinatnu akadémija, *Latvijas Universitates
Kimijas fakultate, >LBTU Informacijas tehnologiju fakultate,

®Rigas Tehniskas Universitates Energétikas un elektrotehnikas
fakultate, 'SIA Agrimatco Latvia, 8Piemajas saimnieciba
“Dzerves”

Abstract. Tomato (Solanum lycopersicum L.) is a widely consumed vegetable
in Latvia. Consumption of tomatoes is associated with decreased risk of chronic
diseases. Tomato taste varies depending on the genetics of variety and the ratio
and quantity of different chemical compounds, mainly acids and sugars. One of
the consumers' most significant challenges is choosing tasty tomatoes based on
their appearance. This study aimed to determine how to choose tasty tomatoes
based on fruit size and colour. The chemical composition and taste index was
determined in 45 tomato cultivars cultivated in the greenhouse. Red, pink,
orange, brown, yellow, and bi-colour tomato fruits were used for analysis. The
smaller tomatoes are recommended for consumers as tastier due to higher soluble
solids content. Red tomatoes have the lowest dispersion of the relative taste
index, which means the slightest chance of buying unpalatable fruit; however,
bi-coloured tomatoes are the tastiest.

Key words: Solanum lycopersicum L., appearance, consumer preference, taste
index, °Brix.

levads

Tomati (Solanum lycopersicum L.) Latvija ir plasi izmantots darzenis
cilvéku uztura visa gada garuma gan svaiga veida, gan dazados parstrades
produktos. Tomati satur cilvéka veselibai nozimigus savienojumus un ir svarigs
vitaminu un mineralvielu avots cilvéku uztura. Vieni no nozimigakajiem
biologiski aktiviem savienojumiem tomatos ir karotinoidi (likopéns, a-karotins
un B-karotins), fenolu tipa savienojumi (fenolskabe un flavonoidi) un dazadi
vitamini. Tomatu lietoSana uztura ir loti svariga, jo tadgjadi tiek samazinats risks
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saslimt ar dazadam hroniskam slimibam (Toor, Savage, 2005; Marti et al., 2016;
Kaunda, Zhang, 2019).

Tomatu gar§u nosaka dazadi savienojumi, galvenokart cukuru un skabju
daudzums un to savstarpgja attieciba auglos. Tapat liela nozime ir arT apkartgjas
vides faktoriem, piclietotajiem agrotehniskajiem pasakumiem un $kirnes
ipatnibam. Saskana ar Eiropas Savienibas augu Skirnu kataloga public&to
informaciju (https://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation material/plant
variety catalogues_databases), Sobrid ir registrétas vairak neka 4000 tomatu
Skirnes. Dazadu Skirnu tomatiem ir atSkirigas audz@Sanas prasibas, tapat atskiras
arT auglu izmérs, forma, biokTmiskais sastavs un attiecigi arT to izmantoSanas
veids. Piedavato skirnu klasts ir plass, tapec pateretajiem garsigu tomatu izvele
nav vienkarsa.

P&tfjuma mérkis ir noteikt, ka izveleties gar§igus tomatus, nemot véra vizuali
redzamas pazimes — auglu izméru un krasu.

Materiali un metodes

P&tfjuma icklautas 45 tomatu $kirnes, kuras audzetas 2022. gada vegetacijas
sezona augsné neapkurinamas polietiléna seguma pléves siltumnicas. Augli
novakti pilnas gatavibas fazg.

Petijuma ieklauti sarkani, sarti, oranzi, briini, dzelteni un divkrasaini tomatu
augli. P&c novaksanas augliem veikts fenologiskais apraksts un noteikta masa,
tapat augliem veiktas biokimiskas analizes ka aprakstits Alsinas un kolegu
petijuma (Alsina et al., 2022). Tomatiem noteikts sausnas, $kistosas sausnas,
titrgjamas skabes saturs, ka arT aprékinats garSas indekss (GI), izmantojot
(1) vienadojumu:

$ss
Gl =
20XTSS

+ TSS, 1)

kur SSS — §kisto$as sausnas saturs, °Brix;
TSS — titrgjamas skabes saturs, mg ekv.

Tomatu augliem aprekinats relativais garsas indekss (RGI), kas parada GI
atskiribu no teorétiski aprekinata ((2) vienadojums).

RGI = 2E=E 10, @)

kur Gl i — aprékinatais gar$as indekss i-jam paraugam;
Gl | —péc regresijas taisnes (1. att.) noteiktais garSas indekss i-jam paraugam;
N — noverojumu skaits.

Tomatu auglu degustacijas veiktas SIA Agrimatco Latvia organizetajas
“Tomatu dienas”, kas norisinajas 2022. gada 10. augusta Jelgavas novada
Vircavas pagasta E. Giitmanes un E. Giitmana piemajas saimnieciba “Dz&rves”.
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Rezultati un diskusija

Tomatu auglu biokimiskas analizes rezultati liecina, ka garSigaki ir maza
izméra augli, kuru masa ir Iidz 50 g (1. att.). Ka liecina iegiitie rezultati, garSas
indekss ir augstaks ar1 tomatiem, kuru vidéja masa lielaka par 200 g.

Saskana ar “Tomatu dienas” degustacijas rezultatiem ka garSigakais tika
novertéts kirsu tomatu hibrids ‘Golden Pearl” F1 (auglu masa vidgji 13-18 g).
Siem tomatiem ir dzeltenas krasas augli, kuriem raksturiga maiga garsa, proti, tie
nav tik skabi (Duma et al., 2019). Péc degustetaju vertejums otro vietu ieguva
kir§u tomatu hibrids ‘Sakura’ F1, kuram raksturigi sarkanas krasas augli ar vidgjo
masu 18-22 g. Tapat par garSigiem degustacijas novertéti arT sarkanas krasas
kirSu tomati ‘Bellastar’ F1 (auglu masa vidgji 12—15 @), lai gan Sim tomatam pé&c
biokimiskajam analiz€m garSas indekss bija 1.16, kas ir vert€jams ka vidgji
garS$igs. Jasecina, ka praks€ var blit novérojamas nesakritibas, kas norada uz katra
vertétaja subjektivo izpratni par to, kas ir garSigs. Tapat degustetaji par gar§igu
novértgja lielauglu tomatu skirni ‘Ananas’, kurai veidojas divkrasaini (sarkanigi
dzelteni) augli ar vid€jo masu 250-350 g. Arf $ai Skirnei garsas indekss bija 1.15,
tomér raditajs mainijas atkariba no audz€sanas vietas.
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1. att. Tomatu auglu garSas indekss atkariba no tomatu masas.

Veicot tomatu biokimiskas analizes, secinats, ka vairak $kisto$as sausnas ir
mazakos tomatos, Iidz ar to tie ir saldaki (2. att.). ArmT “Tomatu dienas”

29



Razas svétki ,,Vecauce — 2022”: Miers baro, kar§ posta

degustacijas rezultati pieradija, ka mazaka izmera tomati ir garSigaki. No
pétijuma ieklautajam 45 Skirném tris saldakas Skirnes bija $adas: ‘Dzeltenie
Trilly’ (auglu masa vidgji 18 g, $kistosas sausnas saturs 9.87 °Brix); ‘ChocoStar’
(auglu masa vidgji 11 g, $kistoSas sausnas saturs 9.1 °Brix), ‘Sarkanie Trilly’
(auglu masa vidgji 17 g, Skistosas sausnas saturs 8.8 °Brix).
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2. att. Skistosas sausnas saturs tomatu auglos atkariba no tomatu masas.

Salidzinot sava starpa dazadu krasu auglus, briinas krasas tomatiem pétjjuma
iegiits zemakais relativais garSas indekss, tomér pilnvertigu secinajumu
iegliSanai ir par maz pétito Skirnu. VEl arT ne tik garsigi ir sarkanie tomati, lai gan
$adas krasas tomatus patérétaji izvelas uztura lietot visbiezak (Oltman et al.,
2014). Tomer sarkaniem tomatiem ir mazakas relativa garSas indeksa svarstibas,
kas norada uz vismazako iesp&ju paterétajam iegadaties negarSigus auglus
(3. att.).
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3. att. Dazadas krasas tomatu garsas izvertgjums.
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Sartie tomati ir garSigaki par sarkanajiem, tomér novérojama liela datu
izkliede, kas nozimé, ka var bt arT loti garsigi vai loti negarSigi augli. Savukart
dzeltenas un oranzas krasas tomati ir vistuvak garSas apzim&jumam ,,normali”,
tiem raksturiga lielaka relativa garSas indeksa izkliede neka sarkanajiem, tomer
mazaka neka sartajiem tomatiem. Nemot veéra relativo garSas indeksu,
visgarsigakie ir divkrasu tomati. Sadi augli norada uz to, ka selekcijas procesa
uzmaniba ir pieversta gan izskatam, gan garSas Ipatnibam. Raza divkrasu
tomatiem Latvijas apstaklos nav pétita, tomer iesp&jams, ka ta ir zemaka, kas
nozimge, ka iegitas produkcijas cenai vajadzetu but augstakai.

Secinajumi

GarSigu tomatu izvele uzmaniba japievers gan auglu krasai, gan izmeram.
Vieni no gar§igakajiem ir maza izm&ra tomati, jo Tpasi kir§u tomati, kuriem ir
augsts $kistosas sausnas saturs. Salidzinot tomatus péc to krasas, sarkaniem
tomatiem raksturiga vismazaka relativa garSas indeksa izkliede, kas nozimé
vismazako iesp&ju iegadaties negarsigus auglus. Savukart visgar§igakie ir raibie
jeb divkrasu tomati, un ir nepiecieSami p&tijumi par to raZibu Latvijas apstaklos.

Pateiciba
Petfjumi veikti ZM ELFLA projekta “Inovativu risinajumu izp&te un jaunu
metozu izstrade efektivitates un kvalitates veicinasanai Latvijas siltumnicu
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sektora” ietvaros.
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Fungicidu pielietojuma un slapekla papildméslojuma ietekme
uz ziemas kvieSu razu un razas kvalitati 2018.-2021. g.
Effect of Fungicide Application and Nitrogen Top-dressing on
Yield and Quality of Winter Wheat

Zinta Gaile!, Biruta Bankinal, Ieva Pliduma-Paunina’,
Linda Sterna®, Gunita Bimsteine', Agrita Svarta’,
Janis Kaneps®, Irina Arhipova?, digars Sutka®
LBTU Lauksaimniecibas un 2Informacijas tehnologiju fakultates,
3SIA “AKPC”

Abstract. Winter wheat (Triticum aestivum) is the most important and
widespread cereal crop grown in Latvia, the production of which is associated
with rather large investments for nitrogen fertilization and disease control. The
aim of this study was to find out the effect of fungicide application and N top-
dressing rate on winter wheat grain yield and quality. Field trials were carried
out at the Research and Study Farm “P&terlauki” during four years (2017/2018—
2020/2021). Four pesticide treatments (half, full and two full doses during
different growth stages) and untreated control, and four N top-dressing rates
(N120, 150, 180, 210 kg ha*) were studied. Winter wheat yield (annual average:
5.23-8.41tha'') and quality depended significantly on the conditions of the study
years, as three years were characterized by drought throughout the season or
several months. Although any fungicide treatment variant increased the average
four-year winter wheat grain yield significantly, the effect of fungicide
application in every separate year was different, and it gave an important increase
of yield only in 2019/2020. Enhancement of N top-dressing increased grain yield
significantly up to the rate N 180 kg ha’. Although interaction of both studied
factors was significant, however, not always usage of higher N rates means that
also spraying with fungicides has to be more intensive. The effect of fungicide
treatment was observed on 1000 grain weight and hectolitre weight, but it did not
affect crude protein and wet gluten content, and Zeleny index.

Key words: winter wheat, yield, quality, fungicides, nitrogen top-dressing rate.

levads

Ziemas kviesi (Triticum aestivum) ir nozimigaka un rentablaka labiba Latvija
un ar1 pasaul€, bet kvieSu audzeSana ir saistita ar saméra lieliem izdevumiem
meslojumam un slimibu ierobezoSanai. Zviedrija, analiz€jot 350 lauka
izméginajumu datus, konstatgja, ka fungicida lietoSana bija rentabla 188
gadfjumos, bet neatmaksajas 162 gadijumos. Razotaji [émumu par fungicidu
lietoSanu reti pienem, pamatojoties tikai uz sagaidamajiem razas vai razas
kvalitates zudumiem slimibu izplatibas rezultata. Biezi vien lémums saistas ar
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audzgtaja attieksmi pret risku, pesticidu lietoSanu vispar, finansialo situaciju
u.tml. iemesliem. Turklat, ja raZoSanas rezultati uzrada pelnu, nevajadzigs
smidzinajums pret lapu slimibam sezonas beigas netiek pamanits pat finansiali,
kamer tas, ka vajadzg€ja smidzinat, bet tas nav darits, biezi ir acimredzami (Djurle
et al., 2018). Lai fungicida smidzinajums vai N papildmeslojums biitu rentabls,
tiem jaatpelna sevi ar razas pieaugumu. Misu pétjjuma mérkis bija noskaidrot
fungicida lietoSanas un N papildméslojuma normas ietekmi uz ziemas kvieSu
graudu razu un kvalitati.

Materiali un metodes

Divu faktoru lauka izméginajumus dazadu fungicidu ieguldijumu Iimenu un
slapekla (N) papildméslojuma normu ietekmes uz ziemas kvieSu razu un kvalitati
noverteSanai iekartoja Lauksaimniecibas fakultates macibu un pétjjumu
saimniectba ‘“P&terlauki” kvieSu audzE€Sanai piemérota augsné Cetrus gadus
(2017./2018.-2020./2021. g.). Faktors A bija pieci dazadi apstrades varianti ar
fungicidu (FO — bez apstrades, F1 — apstrade ar pusi no pilnas fungicida devas
55.-59. AE (T2); F2 — apstrade ar pilnu devu 55.-59. AE (T2); F3 — apstrade ar
pilnu devu daliti: puse devas 32.—33. AE (T1) un otra puse no pilnas devas 55.—
59. AE (T2); F4 — apstrade ar divam pilnam fungicida devam daliti tris dalas:
puse no devas 32.-33. AE (T1), puse no devas 55.-59. AE (T2) un pilna deva
63.-65. AE (T3)). Atkariba no apstrades izmantotas $ada darbigas vielas:
T1 - protiokonazols un spiroksamins, T2 — protiokonazols, biksaféns,
fluopirams, un T3 — metkonazols. Faktors B bija N papildméslojums (kg N ha)
(N120 (80+40); N150 (80+70); N180 (80+70+30); N210 (80+80+50)), ko,
atkariba no normas, sadalija divas vai trTs devas. Izmantoja Skirni ‘Skagen’,
priekSaugs bija kvie$i. Pamatméslojuma normu aprékinaja, planojot 8 t ha?
graudu razu. Papildméslosanai lietoja arT s€ra méslojumu un arpussaknu
méslojumu. Raza novakta 89. AE (BBCH), kvalitates raditaji noteikti LF Graudu
un s€klu macibu zinatniskaja laboratorija, izmantojot analizatoru Infratec
NOVA™., Temperatiiras un mitruma apstakli p&tijumu gados bija atSkirigi;
pieméroti augstu razu ieguvei tie bija tikai 2019./2020. g., bet pargjos tris gados
pavasara-vasaras vegetacijas perioda bija Tsaki vai garaki sausuma periodi un
paaugstinata gaisa temperatiira, kas ietekmé&ja pétito faktoru efektivitati. Datu
matematiskai apstradei izmantota dispersijas analize programma SPSS, butiskas
atSkiribas starp variantiem (p<0.05) noteiktas, izmantojot Bonferroni testu.

Rezultati un diskusija

Vidgji Cetros gados smidzinajums ar fungicidu deva biitisku ziemas kviesu
razas pieaugumu (0.10-0.24 t ha'’; tab.), tomér vislielaka ietekme bija p&tijumu
gada apstakliem, kuru ietekmé vid&jas razas varigja no 5.23-8.41t hal.
Atsevisko gadu rezultati radija atSkirigu ainu no vidgja rezultata: 2018. g.
fungicida lietojums karstuma un sausuma stresa apstaklos razu pat samazinaja,
bet 2019. un 2021. g. nenodrosinaja matematiski biitisku razas pieaugumu.
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Tabula
Ziemas kviesu vidéja graudu raza un kvalitates raditaji atkariba no
fungicida lietosanas, N papildméslojuma normas un pétijumu gada

letekmes Gravudu TGM, ™, KP, % | Lipeklis, | Zeleny

faktors tr?]?i g kghL? | sausna %* indekss
Fungicids | p<0.01 | p<0.01 | p<0.05 | p=0.42 | p=0.99 | p=0.99
FO 6.65? 43.082 77.92 13.32 27.7a 46.92
F1 6.89° 43.89° | 78.5% 13.12 27.52 46.32
F2 6.75°¢ 44,12 | 78.4% 13.22 27.6° 46.6%
F3 6.78° | 44.08° | 78.3* 13.12 27.32 46.02
F4 6.85% | 44.27° | 78.1%* 13.22 27.52 46.6%
N norma p<0.01 | p=0.67 | p=0.66 | p<0.01 p<0.01 p<0.01
N120 6.622 43.742 78.22 12.52 25.42 40.92
N150 6.80P 43.85? 78.22 13.0° 27.1% 45.3®
N180 6.88¢ 44,032 78.42 13.5¢ 28.3 48.5°
N210 6.85b° | 43.93? 78.22 13.8¢ 29.3¢ 51.2°
g;ggumu p<0.01 | p<0.01 | p<0.01 | p<0.01 | p<0.01 | p<0.01
2017./2018. 6.93¢ 46.26" 82.72 11.48 22.82 31.32
2018./2019. 5.232 49,202 79.7° 13.7° 29.1° 50.5°
2019./2020. 8.414 43.99° 77.9° 13.9° 29.7° 52.8¢
2020./2021. 6.58° 36.06¢ 72.64 13.8% 28.4° 51.3¢

Piezimes: TGM — 1000 graudu masa, TM — tilpummasa; KP — kopproteins;
*—izteikts % graudiem ar 14% mitrumu. Dazadi burti augsSraksta norada uz
butiskam atskirtbam atkariba no konkréta faktora.

Mausu rezultati sakrit ar citu petnieku iegitajiem, ka fungicida razu
paaugstinosais efekts vairak izpauzas gados ar pietickamu mitruma
nodro§indgjumu (Byamukama et al., 2019), ka arT ar S. Rodrigo un kolégu (2015)
izteikto hipotézi, ka sausos gados stress, ko rada fungicida smidzinajums,
summeéjas ar sausuma stresu un var novest pie razas samazinajuma. Slapekla
papildméslojums nodros$inaja bitisku (p<0.01) graudu razas picaugumu lidz
normai N180 kg ha’. Lai arT konstat&ja nelielu, bet biitisku FXN mijiedarbibas
ietekmi uz razu, tomér nevar apgalvot, ka pie augstam N papildmeslojuma
normam biitu arT intensivak jalieto fungicidi, jo konstatétas augstakas razas bija
haotiski izvietotas, piem., varianta N180 videja raza bija 7.01 t ha?, ja lietoja F1
(puses devas), bet 7.10 t ha! varianta N210, ja lietoja F4 (divas pilnas devas).

Vertetos kvalitates raditajus (tab.) visnozimigak ietekm@a pétijuma gada
apstakli, kas, piem., 2021. g. noveda pie $kirnei ‘Skagen’ netipiski zemas TGM
un tilpummasas, savukart 2018. g. pie netipiski zema kopproteina un lipekla
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satura graudos un Zeleny indeksa. Fungicida lietoSanas rezultata palielinajas
vidgja TGM un tilpummasa (tab.), jo Sie raditaji ir saistiti ar lapu zala laukuma
iesp&jami ilgaku saglabasanu, ko smidzinajums ar fungicidu ietekmgja butiski;
tas sakrit arT ar citu pétnieku datiem (MacLean et al., 2018). Toties N
papildméslojuma norma $os raditajus butiski 95% limeni neietekmgja. Savukart
kopproteina un lipekla saturu graudos, ka ar1 Zeleny indeksu bitiski ietekmgja N
papildméslojuma normas palielinasana, bet fungicida lietoSana — neuzlaboja.

Secinajumi

1. Lai arT petijuma dazados variantos lietotie fungicidi vidgjo Cetru gadu ziemas
kvie$u graudu razu bitiski palielinaja, tomer fungicida lietoSanas ietekme
liela méra bija atkariga no gada meteorologiskajiem apstakliem, tapéc,
izvéloties smidzinajumu, biitu javadas no apstakliem konkréta gada un vieta.
N papildméslojuma ietekm& raza butiski pieauga lidz ta normai
N180 kg ha'™.

2. Fungicida lietoSana palielingja vid&jo ziemas kviesu 1000 graudu masu un
tilpummasu, bet kopproteina un lipekla saturu un Zeleny indeksu butiski
(p>0.05) neietekméja, ko savukart bitiski ietekmeja N papildmeslojuma
normas palielinajums.

Pateiciba.
Petfjumi veikti ELFLA finans€ta projekta “Leémumu pienemsanas atbalsta
sisteémas izstrade ziemas kviesu lapu un varpu slimibu ierobeZo$anai” ietvaros.
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Evaluation of new parthenocarpic F1 hybrid combinations of
cucumber according to selection characteristics and their
variability under protected area conditions

Tetiana Harbovska
Institute of Vegetable and Melon Growing of the National
Academy of Agrarian Sciences of Ukraine

Abstract. An evaluation of promising hybrid combinations of cucumber
(Cucumis sativus) was carried out according to breading characteristics. It was
established that the investigated F1 hybrid combinations belong to the group of
medium-early (47-50 days) and medium-ripening (51 day). A high variability of
the length of the fruiting period — from 52 to 58 days (s%= 26.80 %) — was noted.
The F; hybrids Anus/No. 11 (24.5kgm? and 23.1 kgm?) and Kuzya/LD
(25.5kg m? and 23.8 kg m?) were characterized by the highest total and
marketable yields, which significantly exceeded the standard of Crispin (St;) and
Nadiya (St2) (p<0.05). The investigated hybrids had a high marketability of
products: from 92% in the hybrid Nadiya F1 (St;) to 95% in the hybrid
F1 Anus/No. 11. The analysis of the chemical composition of cucumber fruits
showed that the content of dry matter was 3.90-8.50%, sugar — 2.20-2.87%, and
vitamin C — 6.25-11.61 mg 100 g*. The testing of the new hybrid combinations
of first-generation cucumbers under protected area conditions demonstrated that
according to the values of the general (24.5-25.5 kg m2) and marketable (23.1—
23.8 kg m2) productivity, marketability (95-94%), and the qualitative indicators
of fruits and their stability, the best F1 hybrids were Anus/No. 11 and Kuzya/LD.
Key words: breeding, cucumber, heterozygous hybrid, protected soil, yield,
productivity, quality.

Introduction

Vegetable growing in covered areas is a promising branch of agriculture in
Ukraine. Obtaining fresh vegetables throughout the year is important for the
population. Cucumber (Cucumis sativus) is in great demand for its taste and
dietary properties, which contributes to the increase in its production. It is a rich
source of B and C vitamins, carbohydrates, and calcium and phosphorus ions
(Deepa et al., 2018). Today in Ukraine, 50-80% of the area of protected soil is
occupied by this crop (http://www.ukrstat.gov.ua). Modern market conditions
place high demands on the set of the features and properties of new varieties and
hybrids of cucumber; therefore, breeders face a rather difficult task — to create
varieties and hybrids that will ensure economically justified sustainable growth
and stabilization of the production of high-yielding crops. The aim of the
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research was to evaluate parthenocarpic Fi hybrid combinations of cucumber
intended for growing in a film greenhouse of spring-summer crop rotation.

Material and Methods

The research was carried out at the Institute of Vegetable and Melon Growing
(10B) of the National Academy of Sciences of Ukraine (NAAS) in the conditions
of film greenhouses for spring and summer crops in 2019-2020. The material for
the research was cucumber genotypes of the Laboratory of the Breeding of
Nightshade (Solanaceae) and Gourd (Cucurbitaceae) Crops of the I0B, obtained
by artificial hybridization, as well as samples from the world collection. The
hybrids Crispin F; (St1) (Netherlands) and Nadiya F1 (Stz) (Ukraine) were taken
as standards. Breeding was carried out by the method of synthetic selection. The
evaluation of plants, based on a set of traits, was carried out according to the
recommendations of the “Methodology of the State Varietal Testing of
Agricultural Crops” (https://www.sops.gov.ua/psp) and “Broad Unified
Classifier of CEV and International CEV Classifier of Cucumis sativus L.”
(1980). The fruits were collected at technical ripeness in accordance with the
requirements of the DSTU 3247-95 standard. The chemical composition of
cucumber fruits was determined according to standard methods: dry matter
content — DSTU 7804:2015; total sugar — DSTU 4954:2008; vitamin C —
DSTU 7803:2015; and nitrates — DSTU 4948:2008. Mathematical processing of
the obtained results was carried out using the analysis of variance (Microsoft
Excel).

Results and Discussion

The creation of early-ripening cucumber hybrids is a rather important
direction of breeding work for spring-summer crop in protected area conditions,
when it is important to have high yields in a relatively short time (Serhiienko et
al., 2018). When selecting a cucumber for precocity, it is necessary to take into
account the duration of its interphase periods “seedlings — flowering of female
flowers”, “seedlings — the first harvest of fruits”, and “fruiting period”. It was
established that most of the studied hybrids belong to the group of medium-early
(47-50 days) cucumber, and one hybrid (F1 Kuzya/LD) belongs to the medium-
ripening (51 days) group. At the same time, it was noted that the plants of F;
hybrids Park/Kuzya, Mira/Kuzya, and Park/No. 11 (all three — 47 days) begin to
form the earliest fruits. High variability, which averaged from 52 to 58 days
(s%6=26.80%), was observed for the duration of the fruiting period, which is due
to the genetic characteristics of the genotypes. According to this indicator, the F,
Park/Kuzya hybrid was characterized by the longest yield period (58 days).

The main indicators of the value of the breeding material are productivity and
a high yield of marketable products. The highest total yield was obtained by F,
hybrids Anus/No. 11 (24.5 kg m?) and Kuzya/LD (25.5 kg m?), which
significantly exceeded the indicators of both standards (p<0.05). The total
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productivity of other hybrids was at the level of the standard Nadiya F; (Sty)
(18.4 kg m?) but did not exceed the indicators of the hybrid Crispin F1 (St1)
(21.2 kg m?) (see Table).

Table
Yield of new parthenocarpic hybrid Fi: combinations
of cucumber (average for 2019-2020)
Yield .
No. | No. in the catalogue, total marketable Com'.];%j'ty
hybrid kg m %| % kg m?2 % % yol/o ,
Sty St Sty Sty

1 2233 Crispin Fy (Sty) | 21.2 |100| - 19.7 | 100 — 93
2 |2234 Nadiya F1(St,) 184 | — | 100 | 114 — 100 92
3 |3188 F; Park/Kuzya | 18.4 | 87 | 100 | 17.0 86 | 149 93
4 |3482 F1 Anus/No. 11 | 24.5 |116 | 133 | 23.1 | 117 | 203 95
5 |3531 F; Kuzya/No. 11| 18.2 | 86 | 99 17.0 87 | 149 94
6 |2080 F1 Mira/Kuzya | 19.9 | 94 | 108 | 18.7 95 | 164 94
7 |5230 F1 Kuzya/LD 255|121 | 139 | 23.8 | 121 | 209 94
8 |3511 F; Park/No. 11 | 18.6 | 88 | 101 | 175 89 | 154 94
LSDgos | 1.38 | — - 1.18 - - _

Similar values were obtained in accordance with the “marketable yield”
indicator. The values of F; hybrids Anus/No. 11 (23.1 kg m’?) and Kuzya/LD
(23.8 kg m™?) significantly (p<0.05) exceeded the values of both standards. The
tested samples had a high percentage of commodity yield, which ranged from
92% in the hybrid Nadiya F1 (Stz) to 95% in the hybrid F1 Anus/No. 11 with a
3.0% line of change in the trait.

Consequently, F1 hybrids Anus/No. 11 and Kuzya/LD were selected as a
source for creating high-yielding and highly marketable varieties of fruits and
the hybrids of F1 cucumber. The biochemical content of fresh cucumber fruits
was evaluated (see Figure).

The cucumbers of the studied F; hybrid combinations were morphologically
aligned, meeting the requirements of DSTU 3247-95. The chemical content of
fresh cucumber fruits was evaluated. Analysis of the chemical composition of
cucumber fruits showed that on average the chemical parameters of the studied
F1 hybrids were higher than those of the Nadiya F1(Stz) but at the same level as
those of Crispin F1 (Sty) (see Figure). According to variance analysis, tract < tineory;
therefore, difference between the average values for the variants is insignificant.
The plants developed uniformly, and no substantial excess was observed.

38




Razas svétki ,,Vecauce — 2022”: Miers baro, kar§ posta

14.0 - 116 10.0
11.1 ' 9.0
12.0 - 10.5

* 02 45 . ® 98 g0

10.0 - 2 PY 27 ® 70
8.0 - 6.3 'S 6.0 B
$ 5.0 S
60 79 |® 85 40 °
: 1.2 6.8 =
40 - : 6.1 54 30 €

4.4 39 2.0

20 1128 153 125 20 29 24 [24 24 19

0.0 0.0

\ \
\&%\\\Q\@m @@% ot ot \‘l»"ﬁ% P oM

o D ,&g\é 0\)% qﬂ(b‘ QL b Q
R SRS P a¥ N ¥ %
Dry matter, % = Sugar, % < Vitamin C, mg 100 g-1
Figure. Chemical composition of cucumber fruits (average for 2019-2020).

Conclusions

New hybrid combinations of the first generation of cucumber in protected
area conditions were bred. The best F1 hybrids were Anus/No. 11 and Kuzya/LD
in terms of the total (24.5-25.5 kg m?) and marketable (23.1-23.8 kg m) yield,
commodity (95-94%), and productivity per plant (7.5-8.4 kg plant™). These
genotypes are recommended for use in further breeding and for involvement in
programs for the creation of early-ripening, high-yielding, competitive
parthenocarpic hybrids F; of the gherkin type, with high quality indicators and
taste.
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Uz RGB attéliem balstitu vegetacijas indeksu
novértéjums vasaras kvieSiem
Evaluation of RGB Image-based Vegetation
Indices for Spring Wheat

Zaiga Jansone, Mara Bleidere
LBTU AREI Stendes P&tniecibas centrs

Abstract. The aim of the study is to evaluate the variation of RGB vegetative
indices for different varieties of spring wheat (Triticum aestivum L.) in three
stages of plant development, and to find out the correlative relationships with
grain yield. The field trial (5 m? plots in 2 replications) was established in 2021
at the AREI Stende Research Centre including 300 varieties and breeding lines
of spring wheat. In the middle of the plot, at three stages of plant development
(GS 21, GS 65, GS 73) in the same place, RGB images were obtained with an 18
megapixel Canon EOS 1300D camera mounted on a phenomobile at a distance
of 2 m from the soil surface. Relative green area (GA), relative greener green
area (GGA) was calculated with CerealScanner plugin in the ImageJ program.
Results of the first year show that the evaluated GA and GGA vegetation indices
show significant differences between the spring wheat varieties. GA and GGA
vegetation indices evaluated at GS 73 showed significant positive correlation
with spring wheat grain yield (r=0.443 and 0.488, respectively).

Key words: Triticum aestivum L., green area, greener green area, grain yield,
correlation.

levads

Lai mainigajos klimatiskajos apstaklos laukaugu selekcijas darba var&tu pec
iesp€jas precizak prognozet graudu razu, aktuali ir petijumi inovativu, uz augu
fenotipu Dbalstitu izlases panemienu ievieSanai. Selekcijas programmas
tradicionalas fenotip€Sanas metodes nomainot ar augstas caurlaidspgjas
fenotipésanas metodém, var palielinat sp&ju veikt novérojumus daudz plasaka
meéroga (Reynolds et al., 2020).

Datorizéta att€lu analize ir augsta caurlaidsp&jas fenotipé$anas metode, kas
var uztvert, apstradat un analizét informaciju no digitalajiem att€liem, lai
novertétu augu zelmena krasu parametrus un aprékinatu dazadus vegetacijas
indeksus, izslédzot augsnes fonu (Pask et al., 2012).

Ar RGB (angl. red/green/blue) digitalajam kameram ir iesp&jams iegit
kvalitativu lauku fenotip&Sanas informaciju. Salidzinot ar citiem augstas
caurlaidsp&jas sensoru veidiem, $T metode ir vienkar$ak pielietojama un tas
izmaksas ir daudz zemakas (Araus, Shawn, 2018). Att€lu analizei var izmantot
programmu Imagel, kas pé&tjjumos ir viena no plasak izmantotajam brivi
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pieejamam platformam (Dobson, 2021), iegtistot dazadus vegetacijas indeksus,
tai skaita, zala laukuma (angl. green area / GA) un zalaka zala laukuma (angl.
greener green area / GGA) indeksus (Araus, Kefauver, 2018). Abi mingtie
indeksi analizg zalo pikselu daudzumu attela. GA ir att€la pikselu procentualais
daudzums krasu tonu diapazona no 60 lidz 180°, tie ir toni no dzeltenas lidz
zilgani zalai krasai, savukart GGA nokrasas diapazona netiek ieklauti dzeltenigi
zalie toni, robezas no 80 lidz 180° (Gracia-Romero, 2017). GA raksturo zalas
biomasas daudzumu, savukart GGA — fotosint&tiski aktivo biomasu un lapu
novecosanas pakapi izveletaja izpetes platiba (Kefauver et al., 2020).

Petfjuma mérkis ir noveértet RGB indeksu dispersiju dazadam vasaras kvieSu
(Triticum aestivum L.) Skirném tris augu attistibas etapos, un noskaidrot $o
pazimju korelativas sakaribas ar graudu razu. P&tijums veikts EEZ un Norvégijas
finanSu instrumenta programmas projekta ietvara ‘NOBALwheat — kviesu
selekcijas riku kopums ilgtsp&jigai partikas sistémai Ziemelvalstu un Baltijas
regiona”.

Materiali un metodes

Lauka izméginajums iekartots 2021. gada Agroresursu un ekonomikas
institiita Stendes pé&tniecibas centra. Peétljuma ieklautas 300 vasaras kviesu
Skirnes un ltijas. Velénu podzolétas malsmilts augsnei bija $adi agrokimiskie
raditaji: tridvielu saturs 17.2 g kg’; pH KCI 5.5; P,Os 224.9 mg kg*;
K20 119.6 mg kg*. PriekSaugs — sarkanais abolin$ (Trifolium pratense). Pirms
augsnes kultivacijas (29.04.) iestradats kompleksais méslojums 300 kg ha?
(NPK 10-26-26) un N un S saturo$s méslojums 300 kg ha'* (NS 30-7). No augu
aizsardzibas lidzekliem lietoti herbicidi (03.06.), fungicidi (11.06.) un insekticidi
(17.06.). Sgja veikta 2. maija, laucina izmérs 5 m?, s&ts 2 atkartojumos, izs&jas
norma bija 500 digtspégjigas séklas m. Graudu raza novakta 15.—16. augusta;
noteikta 100% tira raza pie 14% graudu mitruma.

Petijumu gada maija bija salidzinosi v€ss. Jiinija ménesis bija karsts un sauss,
arT julija videja diennakts gaisa temperatiira parsniedza méneSa normu, bet
mitruma nodro$inajums bija pietickams. Augusts bija nokriSniem bagats.

Vegetacijas perioda iegiiti vasaras kvieSu zelmena RGB fotoattéli ar 18
megapiselu fotokameru Canon EOS 1300D, kas piestiprinata uz fenomobila
2 m attaluma no augsnes virsmas. Katra laucina vidil viena un taja pasa vieta tris
augu attistibas etapos (21. AE, 65. AE, 73. AE) no plkst. 12 lidz 14 dabiga
apgaismojuma apstaklos veikts viens fotouznémums, katra attéla stiirT ieklaujot
baltas krasas balansa karti, kas, atkariba no augu attistibas etapa, novietota 10 cm
virs augu zelmena. Balta balansa korekcija un to izgriesana no attéliem veikta ar
RawTherapee programmu. No RGB attéliem, izmantojot Image] programmu
(Schneider et al., 2012) un spraudni CerealScanner (Kefauver et al., 2018)
aprekinaja GA un GGA vegetacijas indeksus. legiitie dati statistiski apstradati
R programma. Veiktas aprakstosas statistikas, dispersijas un korelacijas analizes.
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Rezultati un diskusija

Novertetie vegetacijas indeksi un to mainiba starp vasaras kviesu genotipiem
tris augu attistibas etapos apkopoti tabula. Iegutas vertibas un arl veikta
dispersijas analize abiem indeksiem parada, ka starp vasaras kviesu $kirném tie
vari€ butiski. CeroSanas sakuma (21. AE) un piengatavibas sakuma (73. AE)
abiem indeksiem ir salidzinosi liela starpiba starp minimalo un maksimalo
vertibu. legiitie GA un GGA indeksi 21. AE var sniegt papildus informaciju par
s€juma kvalitati (laukdidzibu, augu veselibu), kas vartu noradit, ka starp
genotipiem ir bijusi atSkiriga s€juma bieziba, samazinot zelmena fotosintetisko
laukumu. Savukart 73. AE liela GA un GGA indeksu vértibu amplitiida norada
uz genotipu at8kirigo sp&ju saglabat zelmeni zalu (angl. stay green). Pasks un
koleégi (Pask et al., 2012) norada, ka augu strauja augSana agrinajos auga
attistibas etapos, ka arT pec iespgjas ilgaka zala zelmena saglabasanas graudu
veidoS$anas perioda (péc ziedESanas) var labvéligi ietekmét graudu razu, pasi
sausuma apstaklos.

Tabula
GA un GGA vegetacijas indeksi vasaras kvieSu genotipiem
dazados augu attistibas etapos 2021. gada

Statistikas Vegetacijas indeksi dazados augu attistibas etapos
raditaji GA GGA
21. AE | 65. AE | 73. AE | 21. AE | 65. AE 73. AE
Vidgji
(n=300) 0.429 0.827 0.386 0.292 0.718 0.235
min 0.216 0.593 0.109 0.075 0.419 0.029
max 0.716 0.955 0.714 0.565 0.902 0.568
p-vértiba | 0.0000 | 0.0003 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000

GA - zala laukuma indekss; GGA - zalaka zala laukuma indekss; 21. AE — cerosanas
sakums; 65. AE — zied&Sanas perioda vidus; 73. AE — piengatavibas sakums.

Visaugstaka abu vegetacijas indeksu vértibas ir ziedésanas vida (65. AE), kas
apstiprina, ka $aja etapa zelmend ir lielakais zalas biomasas daudzums. Lidzigs
rezultats vasaras kvieSiem iegiits arT cita p&tfjuma, kur GA un GGA indeksiem
maksimalas vértibas sasniegtas ziedESanas laika (Fernandez-Gallego et al.,
2019). Ta ka GGA indekss izsledz dzeltenigi zalos tonus, tad iegiitas vertibas
visos augu attistibas etapos ir nedaudz zemakas neka GA indeksam.

Graudu raza vasaras kvie$u genotipiem varigja no 2.84 lidz 6.50 t ha™.
Statistiski biitiski pozitivi korelacijas koeficienti (p<0.01) starp GA un GGA
indeksiem un graudu razu ir iegiiti uznemtajiem RGB attéliem piengatavibas
sakuma (73. AE), attiecigi 0.443 un 0.488.
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Secinajumi

Pétfjuma pirma gada rezultati liecina, ka GA un GGA vegetacijas indeksi

parada bitiskas atSkiribas starp vasaras kvieSu Skirn€m. Statistiski butiski
pozitivi korelacijas koeficienti starp abiem vegetacijas indeksiem un vasaras
kvie$u graudu razu ir iegtti 73. AE. Tas liecina, ka $aja auga attistibas etapa
augstakas razas veidoSanai nozimiga ir Skirnes sp&ja saglabat pec iesp&jas lielaku
zelmena fotosintezgjosas virsmas laukumu, uz ko norada zalie toni RGB attgla.
Novertgjot RGB indeksu izmantoSanas iesp&jas graudu razas prognoz&Sanai,
rezultatu interpretacija butu japapildina ar citu nov&rojumu, tai skaita ar augu
fenologisko un morfologisko pazimju datiem.
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Latvijas tums$galves aitu masu piena sastavs zidiSanas perioda
Milk Composition of Latvian Darkhead Ewes
During the Lactation

Daina Kairisa, Edite Gambica
LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Latvian Darkhead (LD) is a meat and wool producing sheep breed.
The length of the lactation of the ewes is 3—-4 months. The amount and the
composition of ewes’ milk during suckling period is of great importance for the
development and growth of lambs. The study on the composition of Latvian
Darkhead ewes’ milk was conducted for the first time. Twenty five on average
3.68+0.47 year old LD sheep with on average 2.16+0.15 lambs in a litter were
used in the study. Milk was sampled by hand milking, separately from the left
and the right udder halves. The ewes were between the day 87 and 111 of
lactation at the time of sampling. The milk samples contained on average
7.72+0.24% fat, 5.85+0.13% protein that included 4.37+0.10% casein, and
4.08+0.21% lactose. Fat content ranged from 2.77% to 10.69% (variation
coefficient — 19.2%). In most cases (61.6%) fat content was between 7.1-9.0%.
Protein content in milk had the smallest variation (variation coefficient — 14.8%),
and it was between 5.1-7.0% for 88.9% of the milk samples. Somatic cell count
(SCC) was also analysed. Similar to other livestock species, the SCC in sheep
milk had a large variation (variation coefficient 190.6%), SCC on average was
2354.3+£669.04x10° per mL. There were no significant differences in milk
composition between the right and the left udder halves, but milk from the right
udder halfhad a lower lactose content (3.87+0.33%) and a higher amount of SCC
in milk (2876.8£1106.8x10% mL1), if compared with milk from the left udder
half.

Key words: milk composition, ewes, Latvian Darkhead.

levads

Latvijas tumsgalve (LT) ir vietgja Latvijas vilnas-galas tipa aitu Skirne, kuras
galvenais tirgus produkts ir kvalitativs jérs vaislai vai galas ieguvei. Ir pieradits,
ka aitu piena sastava, salidzinot ar citu sugu dzivniekiem, ir vairak sausnas,
tauku, proteina, mineralvielu un vitaminu (Park et al., 2007; Yang CaiHong et
al., 2021).

Ar mates pienu tiek nodroSinata jéru baribas vielu vajadziba pirmajas tris
dzives nedglas. Velaka laika posma svariga ir jéru piebaro$anas tehnologija un
izmantotie baribas Iidzekli.
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ArT aitas laktacijas laika var saslimt ar mastitu. Mastita saslimSanas
identificésanai tiek izmantots somatisko §inu skaits piena (SSS), pienemot par
slieksni vienu miljonu somatisko $tinu 1 mL* piena (Bergonier, Berthelot, 2003).
P&tfjuma merkis ir analiz€t piena sastavu Latvijas tumsgalves Skirnes aitu mateém.

Materiali un metodes

Pettjums veikts 2021. gada lielakaja LT skirnes aitu audz&Sanas saimnieciba
SIA ,Mikaitas”. Taja izmantotas 25 LT Skirnes aitu mates, kuru vidgjais vecums
bija 3.68+0.47 gadi, bet vidgjais jeru skaits metiena 2.16+0.15. Piena paraugi
nemti jiinija beigas, 87. Iidz 111. laktacijas diena.

Saja laika aitas atradas ganibas ar iesp&ju uznemt ganibu zali neierobezota
daudzuma. Piena paraugi iegiti, slaucot aitas ar rokam, neizmantojot piena
atdeves stimuléSanu ar hormonu preparatiem. JEri pirms piena paraugu
panemsanas tika noskirti no aitu matém. Paraugi sagatavoti atseviski no tesmena
labas un kreisas puses. Kopa sagatavoti un uz laboratoriju nosititi 50 piena
paraugi.

Piena sastavs analiz&ts SIA ,,Piensaimnieku laboratorija”. Paraugos atbilstosi
laboratorija apstiprinatai metodikai noteikts piena tauku un proteina (ISO 16649-
2:2007), laktozes un kazeina (LVS EN ISO 6222:1999) saturs, ka arT somatisko
$tinu skaits (SSS) (LVS EN ISO 6579-1:2017).

Dati apstradati Microsoft Excel programmas datu analizes rika, nosakot
pazimju vidgjas vertibas, standartnovirzi, standartkliidu, aprékinot variacijas un
korelacijas koeficientus.

Rezultati un diskusija

Analizétajos piena paraugos bija vidgji 7.72+0.24% tauku, 5.85+0.13%
proteina. Proteina sastava bija 4.37+0.10% kazeina un 4.08+0.21% laktozes
(1. tab.). Tauku saturs bija robezas no 2.77% lidz 10.69%, variacijas koeficients
19.2%. Vairuma gadijumu (61.6%) tauku saturs bija 7.1-9.0%. No pétitajiem
piena satura komponentiem mazaka variacija konstat€ta proteinam (variacijas
koeficients 14.8%), kur 88.9% piena paraugu protelna saturs bija 5.1-7.0%.
Lidzigi rezultati iegiiti, analiz€jot Awassi un Ostfrizijas aitu piena sastavu (Mio¢
etal., 2009).

Piena analiz8ts arT somatisko S§uinu skaits. Iegltie rezultati liecina, ka
somatisko $tinu skaitam piena bijusi liela mainiba (variacijas koeficients —
190.6%), bet vidgja vertiba bija 2354.3£669.04 tikst. mL ™,

Noskaidrots, ka aitu masu piena sastavam starp labo un kreiso tesmena pusi
nav bitisku atSkirtbu neviena no pétitajiem parametriem, lai gan novérots, ka
piena no labas puses ir mazaks laktozes saturs (vidgji 3.87+£0.33%) un lielaks
somatisko §iinu skaits (2876.8£1106.8 tikst. mL1). Noskaidrots, ka tesmena
labas puses septinos piena paraugos SSS parsniedza 1 milj. mL, un bija no 1.4
lidz 18.4 milj. mL. No tesmena kreisas puses piena paraugiem 1 miljona SSS
slieksnis bija parsniegts seSos (5.2 Iidz 12.7 milj. mL). Pamatojoties uz
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ieglitajiem rezultatiem noskaidrots, ka Cetram aitu matém abas tesmena pus€s
SSS parsniedz 1 milj. mL? slieksni, un tas norada uz iespg&jamo saslim$anu ar
mastitu (Bergonier, Berthelot, 2003).

1. tabula
Latvijas tumsSgalves aitu piena sastavs
Saturs, % &
Raditaji piena piena - _ SS8, )
N kazetna | laktozes tikst. mL*?
tauku proteina
Vidsji 7.72 5.85 4.37 4.08 2354.3
+0.24 +0.13 +0.10 +0.21 +669.04
V, % 19.2 14.8 14.6 34.2 190.6
Tesmena 7.67 5.88 4.37 3.87 2876.8
laba puse +0.36 +0.19 +0.15 +0.33 +1106.8
V, % 20.7 15.6 16.6 40.6 1845
Tesmena 7.76 5.82 4.38 4.30 1808.0
kreisa puse +0.32 +0.18 +0.12 +0.25 +741.0
V, % 18.3 14.2 12.5 27.4 192.2

Veicot pétito piena komponentu savstarp&jo sakaribu analizi, noskaidrots, ka
bitiska (p<0.05) vidgji ciesa pozitiva sakariba ir tauku saturam ar proteina saturu
un laktozes saturu, attiecigi r=0.42 un r=0.44 (2. tab.). Bitiska, vaji izteikta
pozitiva sakariba iegiita starp proteina saturu un SSS (r=0.34), nebitiska vaja
pozitiva — starp proteina un laktozes saturu (r=0.21), bet negativa — starp SSS un
laktozes saturu (r=-0.16).

2. tabula
Piena sastava pazimju Korelacijas koeficientu vertibas
Pazimes Tauku saturs Proteina saturs SSS
Tauku saturs 1.00 — —
Proteina saturs 0.42 1.00 -
SSS -0.01 0.34 1.00
Laktoze 0.44 0.21 -0.16

legiitie rezultati sakrTt ar citos petijumos iegiitajiem attieciba uz tauku satura
un proteina satura (r=0.56), proteina satura un SSS (r=0.10), ka ari SSS un
laktozes satura sakaribu (r=-0.22), bet nesakrit ar rezultatiem par tauku satura un
laktozes satura sakaribu (r=-0.58) (Yilmaz et al., 2011). Negativa sakariba starp
SSS un laktozi novérota arf pétijumos par slaucamo govju piena produktivitati
(Ruska, Jonkus, 2012).
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Secinajumi

LT Skirnes aitu matem vid&ji 98. laktacijas diena piena bija 7.724+0.24%
tauku, 5.85+0.13% proteina, 4.08+0.21% laktozes un 2354.3£669.0 tiikst. mL™!
somatisko $tinu. Noskaidrots, ka aitu masu piena sastavam starp labo un kreiso
tesmena pusi nav butisku atSkiribu, bet piena no tesmena labas puses tomer
noverots mazaks laktozes saturs (vidgji 3.87+£0.33%), un lielaks somatisko $tnu
skaits 1 mL piena (2876.8+1106.8 tiikst. mL™?). Labas tesmena puses septinos
piena paraugos SSS bija no 1.4 lidz 18.4 milj. mL™, bet kreisas puses sesos piena
paraugos no 5.2 [idz 12.7 milj. mL ™. Cetram aitu matém abas tesmena pusés SSS
parsniedz 1 milj. mL* slieksni, kas norada uz iesp&jamo saslimsanu ar mastitu.

Bitiska, vidgji ciesa pozitiva sakariba iegiita tauku saturam ar proteina saturu
un laktozes saturu, attiecigi r=0.42 un r=0.44 p<0.05), vaja pozitiva sakariba
proteina saturam un SSS (r=0.34).

Pateiciba
Pétfjums veikts LZP granta “Vispargja un mastita uznémibas genétiska fona
raksturo$ana vietgjas izcelsmes atgremotajskirném Latvija” ietvaros.
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KvieSu dzeltenplankumainiba un tas ierosinatajs
Pyrenophora tritici-repentis
Tan Spot and its Causal Agent Pyrenophora tritici-repentis

Janis Kaneps', Biruta Bankinal, Inga Morocko-Biéevska?,
Agrita Svarta®, Ance Roga®, Davids Fridmanis*
LBTU Lauksaimniecibas fakultate, 2LBTU Darzkopibas institiits,
SLBTU Zemkopibas institiits, “Latvijas Biomedicinas
studiju un pétijumu centrs

Abstract. Wheat (Triticum spp.) is one of the important and widely grown crops
in Latvia and across the globe. Wheat diseases are significant risk factors in
wheat production systems, and farmers need knowledge about relevant plant
disease control. Tan spot caused by Pyrenophora tritici-repentis is the most
severe wheat disease in central parts of Latvia, however, there is insufficient
information about the pathogen’s diversity in local conditions. There are three
known necrotrophic effectors secreted by P. tritici-repentis — Ptr ToxA, Ptr
ToxB, and Ptr ToxC, which induce two types of symptoms — necrosis (Ptr ToxA)
or chlorosis (Ptr ToxB and Ptr ToxC). Sequencing of ITS/5.8S region confirmed
21 isolates sampled in Latvia as P. tritici-repentis. The presence of necrotrophic
effector encoding genes ToxA, ToxB and toxb was confirmed with specific
primers and polymerase chain reaction (PCR). Most of the isolates obtained were
from wheat, and 66.6% of isolates from wheat had the ToxA gene that encodes
Ptr ToxA production. This effector is causing the formation of necrotic lesions
on wheat. Only one isolate obtained from Elymus repens contained genes that
encode ToxB genes responsible for protein production that causes chlorosis on
susceptible genotypes.

Key words: necrotrophic effectors, symptoms, necrosis, chlorosis, diversity.

levads

Kviesi (Triticum spp.) ir vieni no visplasak audz&tajiem un ekonomiski
nozimigakajiem kultliraugiem pasaulé un Latvija.

Kviesu lapu slimibas ir biitisks riska faktors kviesu audzgsana. Zemgalg, kas
ir intensivs kvieSu audzESanas regions, izteikti dominé kvie$u
dzeltenplankumainiba (Svarta et al., 2021), kuru ierosina Pyrenophora tritici-
repentis. KvieSu dzeltenplankumainiba ir postiga slimiba, kas ir sastopama visos
kvieSu audzeSanas regionos pasaulé un kuras ietekmé razas zudumi var sasniegt
48% (Rees, Platz, 1983; Ciuffetti et al., 2014). Latvija ir veikti p&tijumi par
kvie$u dzeltenplankumainibas attistibu lauka apstaklos (Bankina et al., 2021),
tacu slimibas ierosinatajs P. tritici-repentis $aja regiona ir maz pétits un dati par
patogéna populacijas daudzveidibu Latvija ir minimali (Abdullah et al., 2017).
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P. tritici-repentis uz saimniekaugiem var veidot divus dazadu simptomu tipus —
nekrozes un hlorozes. Simptomu veidoSanas ir atkariga no saimniekauga
mijiedarbibas ar patogéna izdalitajiem nekrotrofajiem efektoriem (toksiniem) —
Ptr ToxA, Ptr ToxB un Ptr ToxC (Lamari, Strelkov, 2010).

Patogénu daudzveidibas pétijumi ir svarigi, jo tic palidz izprast patogéna
attistibas ciklu un mijiedarbibu ar iesp&jamajiem saimniekaugiem. P&tfjuma
mérkis ir noskaidrot nekrotrofos efektorus kodgjoSo génu sastopamibu kviesu
dzeltenplankumainibas ierosinataja P. tritici-repentis Latvijas populacija.

Materiali un metodes

Petijuma 2020. gada ievaktas lapas ar tipiskiem dzeltenplankumainibas
simptomiem no kvie$iem (Triticum aestivum), tritikales (xTriticosecale),
kamolzales (Dactylis glomerata) un loznu varpatas (Elymus repens).

Lapu gabalini sterilizéti 1 mintti 1% NaOCI $kiduma un tris reizes skaloti
destiléta tident, péc tam novietoti uz kartupelu dekstrozes agara barotnes (PDA),
kurai pievienots penicilins un streptomicins 100 mg kg™,

Sénu izolatu dezoksiribonukleinskabe (DNS) iegiita, noskrapgjot micéliju no
PDA barotnes un saberzot pulveri, izmantojot $kidro slapekli. P. tritici-repentis
identificéta, sekvencgjot ITS/5.8S regionu un salidzinot iegitas sekvences ar
references sekvencem ASV bazetaja Nacionalas medicinas bibliotekas datubaze
(NCBI).

Nekrotrofo efektoru klatbiitne noteikta, izmantojot specifiskus praimerus
(skat. tab.).

Tabula
Praimeri, kas izmantoti ToxA, ToxB un toxb génu amplifikacijai
Géns Praimeris Atsauce
TA51F/TA52R Andrie et al., 2007
ToxA ToxAl/ToxA2
TOXA162/TOXAL155 Kamel etal., 2019
TB71F/TB6R .
ToxB TB71F/TB60R Andrie et al., 2007
ToxB1/ToxB2 Kamel et al., 2019
toxb TB71F/TB58R Martinez et al., 2004
90-2F1/90-2R1 Kamel et al., 2019

Rezultati un diskusija

Tipiskie kvieSu dzeltenplankumainibas simptomi ir nekrozes — brini,
atmiruSu audu plankumi, kurus aptver dzeltens oreols, un kuriem pa vidu ir
saskatams melns punktins. Tomér atseviskiem kvieSu genotipiem
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dzeltenplankumainiba var izpausties ka hloroze, ko var viegli sajaukt ar
fiziologiskiem plankumiem (skat. att.).

{‘::'b’:?u | B
A

Attels. Pyrenophora tritici-repentis ierosinatie simptomi uz dazadiem
genotipiem: hloroze (pa kreisi) un nekroze (pa labi).

Latvija eso$a P. tritici-repentis populacija ir genétiski daudzveidiga,
sakotngjie rezultati pierada, ka nekrotrofisko efektoru sastopamiba ir atkariga no
patogéna saimniekaugiem. Visvairak P. tritici-repentis izolatu iegiti no
kvieSiem, un 66.6% paraugu tika atrasts TOXA géns. TOXA gena klatbltne
konstatgta ar1 izolatos no tritikales, taCu tas netika atrasts kamolzales un loznu
varpatas paraugos. Sis géns atbild par efektora Ptr ToxA sintézi, kas atbild par
nekrotisku plankumu veidosanos uz kvieSiem.

Vienigais P. tritici-repentis izolats, kura eso$ie géni ToxB un toxb kodg Ptr
ToxB un Ptr toxb veidosanos, ir iegiits no loznu varpatas. Novérojumi uz lauka
Latvija liecina, ka Sis efektors ir sastopams arT uz kvieSiem, bet Sobrid tas nav
pieradits laboratorijas apstaklos. Proteins Ptr ToxB kvieSos veido hlorotiskus
plankumus, savukart proteTns Ptr toxb, kurs§ pec savas uzbiives ir loti [1dzigs Ptr
ToxB nav atbildigs par specifisku simptomu veidoSanos (Martinez et al., 2004).

Secinajumi

PE&tfjumi par Latvijas P. tritici-repentis populacijas daudzveidibu ir jaturpina,
lai var€tu iegiit zinaSanas par patogéna rasu struktiiru, kas varétu palidzgt jaunu
viet€jiem apstakliem piemerotu kviesu skirnu selekcija.
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Pateiciba

Petjjums veikts LBTU projekta G13 “Pyrenophora tritici-repentis

fenotipiska un genétiska daudzveidiba” ietvaros.
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Augsnes segas Ipatnibas Platones pagasta
Soil Cover of Platone Municipality

Aldis Karklin3*, Olgerts Nikodemus?,
Imants Kukuls?, Raimonds Kasparinskis?
'LBTU Lauksaimniecibas fakultate, 2Latvijas Universitate

Abstract. Platone municipality is located on the south of Jelgava town and is a
part of the Central Latvian Lowland, which was formed during the Late
Weichselian glaciation by the activation of the Zemgale Ice Lobe of the Riga Ice
Stream. The diversity of soil cover within the Zemgale Plain south to the Jelgava
town was observed. The relatively sharp boundary of the Baltic Ice Lake sand
deposits in the north marks off the clayey and silty clayey deposits from the
Zemgale Ice-Dammed Plain in the south. Therefore, majority of soils of the
research area have been developed from glaciolacustrine deposits with distinct
change in soil texture due to the lithic discontinuity. This discontinuity might
happen at different depths and effect the water regime. Despite of the congeneric
topography — flat or slightly undulating plain —, the heterogeneity of soil parent
material and soil cover occurs. Altogether, 55 soil profiles were excavated in the
places where soil descriptions were made in 1990. Additional soil profiles were
examined during 1997-2017. Data analysis, comparisons between soil
classification systems, and the development of Latvia soil classification
compatible with the World Reference Base for Soil Resources were the main
objectives of the work done in 2022. The project is financed by the Norwegian
Financial Mechanism’s pre-defined project “Enhancement of sustainable land
soil resource management in agriculture” (E2SOILAGRI).

Key words: soil description, soil mapping, soil cover.

levads

Platones pagasts ziemelos robeZojas ar Jelgavas valstspilsétu un dienvidos ar
Elejas pagastu. Pagasta kopgja platiba ir 86.6 km? un autocels A8 to dala
aptuveni lidzigas dalas. Atbilstosi fiziogeografiskajam iedalijumam pagasts
atrodas Viduslatvijas zemieng, Zemgales IiJdzenuma. Aptuveni 90% no teritorijas
aiznem lauksaimnieciba izmantojama zeme (LIZ), kuras vid&jais kvalitativais
noveértgjums ir 54 balles, kas ir ievérojami augstaks neka vidgji Latvija. LIZ
lielakoties tiek apsaimniekota ka tirumi, un galvenie kultiraugi (2022. gada
pavasari) ir ziemas kviesi (Triticum aestivum) un ziemas rapsis (Brassica napus
ssp. oleifera). Reljefs — Iidzens vai viegli vilnots; lauku masivi — lieli. Tatad
teritorija ir loti piemérota intensivas lauksaimniecibas attistiSanai, moderno
augstrazigo tehnologiju pielietosanai. Saja publikacija nedaudz tiks raksturotas
LIZ augsnu segas Tpatnibas pagasta — vai ta ir tikpat homogena ka, pieméram,
reljefs.
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Materiali un metodes

Norvégijas finan$u instrumenta 2014.—2021. gada perioda programmas
“Klimata parmainu mazinasana, pielagosanas tam un vide” izpildes gaita, kuras
sastava ietilpst projekts “Ilgtsp&jigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana
lauksaimnieciba” (MK noteikumi..., 2020; NFI Programma..., 2020), 2022. gada
notika Platones pagasta augSnu apsekoSana. Tas gaita analizéta lidzSingja
informacija par pagasta augsném — 1990. gada veiktas augS$nu kart€8anas
materiali, 1997.-2017. gada veiktie augsnes profilu apraksti, ka ar1 2022. gada
projekta izpildes gaitd no jauna aprakstitie 55 etalonprofili, kas veidoti vietas,
kur 1990. gada kartéSanas laika bija aprakstiti dzilrakumi. So darbu mérkis ir
pilnveidot Latvijas augsnu klasifikacijas sist€ému, kura turpmak baitu noderiga
gan augsnu kart€Sanai, gan ar informacijas starptautiskai apritei. Tap&c tai jabiit
viegli salagojamai ar ES lietoto Pasaules augs$nu klasifikacijas sistému (PAK).
Projekta istenoSanas gaita jaizveido un japarbauda arT augSnu aprakstiSanas un
kartéSanas metodikas. Papildus tam tiek pétita atsevisku augsnes parametru
(reakcijas, organisko vielu satura un krajumu augsné) dinamika 30 gadu perioda.

Rezultati un diskusija

Platones pagasta miusdienu reljefs, ka arT augs$nu cilmiezi ir veidojusies,
atkapjoties (kiistot) pedgja apledojuma ledajam. Pagasta ziemelu dala (tuvak
Jelgavai) zemes virspusé ekspongjas Baltijas Ledus ezera smil$ainie nogulumi,
bet dienvidu dala — Zemgales sprostezera nogulumi. Savukart zem tiem atrodas
glacialie nogulumi — morénas un parskalotas morénas nogulumu kompleksi.
Tapec, neskatoties uz reljefa saméra lielo vienveidibu, aug$nu cilmiezi varié.
Nemot véra gan $o bitisko atskiribu, kas minéta ieprieks, gan arT to, ka dazado
nogulumu slani ir dazada biezuma un ka tie veidojusies tidenu kustibas ietekmé
(parskaloti), to sastavs un homogenitate vari¢ pat neliela attaluma. Baltijas ledus
ezera nogulumi ir smil$aini, savukart Zemgales sprostezera nogulumi
galvenokart ir puteklains mals. Robeza starp Siem divu veidu nogulumiem ir
nedaudz uz dienvidiem no A8 cela mala eso$ajam majam, “Lapas” un “Celmaji”
(Karklins et al., 2018). Tatad pagasta t.s. “Jelgavas gals”, kas veido aptuveni
Ya teritorijas, attiecinams uz smilSaino dalu, bet pargja teritorija attiecinama uz
malaino dalu. Protams, So nogulumu robeza nav asa, tapéc verojama parejas
zona, kura visspilgtak un interesantak aplukojama, p&tot augsnes atsegumus
meza teritorija starp Celmajiem-Lapam un P&terlaukiem.

Nemot véra So atskirigo nogulumu parklasanos, loti izplatita paradiba ir
divdaligie aug$nu cilmiezi, t.i., virspusé smilts jeb viegla granulometriska
sastava materials, bet noteikta dziluma granulometriskais sastavs krasi mainas
un sakas smags smilSmals vai pat mals. Loti biezi starp Siem atSkiriga
granulometriska sastdva slaniem atrodas putekli vai arT puteklains mals
(smilSmals). Puteklaina materiala izplatiba un biezums ievérojami vari€. Pat uz
viena augsnes atseguma malas ta biezums un izteiktiba var butiski atskirties. Ta
ka puteklainais materials labi absorbé tideni, tad veidojas labveligi apstakli
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augs$nu glejosanas procesiem. Morénas mala augSnu tdenscaurlaidiba ir
ievérojami labaka, jo Gdens kustibu nodro$ina plaisas, kas veidojas augsnes
brieSanas-ruksanas rezultata. Puteklainam materialam $ada pasiba nav izteikta.

Nemot véra iepriek§ minéto, Platones pagasta augsnu virskartai (aramkartai)
raksturigs loti at$kirigs granulometriskais sastavs — sakot no irdenas smilts,
malsmilts 11dz smilSmalam un malam ar ievérojamu puteklu frakcijas klatbatni.

Augsnes 1pasibas, seviski tas Gidenscaurlaidibu, bitiski nosaka smagaka
granulometriska slana klatbiitne un atraSanas dzilums. Augsnes glejoSanas
pazimes verojamas gandriz ikkatra atseguma, skatot to lidz 100 cm dzilumam.
Tas var biit nenozimigas un izpausties ka zilganpeleks dzislojums augsnes
struktiiragregatus nodalosas plaisas vai arl ka pelécigs, dalgji reducéts
zemaramkartas horizonts. Novérojami ari daudz izteiktaki glejoti slani ar
raksturigam reducéSanas pazimém, dzelzs translokaciju (atseviskas vietas
sastopami pat ortSteina graudini) un manganu saturosu konkréciju veidosanos.
Galvenokart izplatita ir virspuséja glejosanas un kontaktglejosanas. Platones
pagasta LI1Z ir melioréta, un lielakoties melioracijas sistémas funkciong normali.
Gruntstidens [Tmenis ir zemaks par 150 cm, tapec gruntsglejosanas praktiski nav
verojama. Japiezimé, ka arT péc tdens reZima reguléSanas augsné ilgstosi var
saglabaties pazimes, kas ir lidzigas glejoSanas procesam, tacu tas vairs nav
aktivs. Augsné vairs neveidojas ta sauktie reducgjoSie apstakli. Tapéc,
raksturojot augsnes, biitu janodala situacija, kad augsné reduc€Sanas procesi
turpinas jeb ir aktivi (sezonali vai pastavigi) un kad tie vairs nenotiek, bet ir
saglabajusas tikai to reliktas pazimes. Latvijas aug$nu klasifikacija Iidz §im to
nenéma vera, bet starptautiskaja gan. Tapéc tagad to cenSamies iestradat
klasifikacijas shéma.

Glejosanas pazimju identificé$ana ir viens no atsl€gas jautajumiem aug$nu
apseko$ana, verteSana un kart€Sana. Nemot véra Latvija domingjoSos
klimatiskos apstaklus, ka arT to, ka ar nokrisniem augsné tidens nonak vairak,
neka tas iztvaiko, veidojas periodisks augsnes Gidens piesatinajums. Cik tas ir ilgs
un kada pakape tas izpauzas, atkarigs no reljefa un konkrétas augsnes ipasibam.
Tapec praktiski visas Latvijas augsn€s kadu noteiktu laika posmu veidosies
reducgjosi apstakli un to morfologiskas pazimes dazadas izpausmes pakapes biis
saskatamas augsnes profila. Vai jebkura augsné konstatéjama glejoSanas pazime
automatiski novedis pie glejaugsnu nodaliSanas? Lidzsingja Latvijas augSnu
klasifikacija ta praktiski ari bija; PAK ir piesardzigaka un prasa reducéSanas
procesa papildu apstiprinoSus krit€rijus. Jaunaja Latvijas augsnu klasifikatora
meés cenSamies to sabalansét un tuvinat PAK konceptam.

Kaut ar7 Platones pagasta augsnu virskarta pamata nav izteikti skaba, tomér
karbonatu izplatibas dzilums varieé plasas robezas — sakot no ieverojama
karbonatu satura augsnes virskarta (stipra putoSana ar 1M HCI) Iidz to
iztrikumam pat [1dz 100 cm dzilumam. Tas ir skaidrojams ar augsnes cilmiezu
(nogulumu) veidoS$anas Tpatnibam, kuras aprakstitas ieprieks. Samera izplatita ir
sekundaro karbonatu klatbutne augsnes dzilakajos horizontos cietu vai irdenu
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konkréciju, piesmeréjumu, plaisu pildijumu veida. Atseviskos gadijumos
sekundaro karbonatu ir pietickami, lai $adu augsni atbilstosi Pasaules augsnu
klasifikatoram klasificétu ka Calcisol. Tas gan nav raksturigakais aug$nu tips
$aja regiona, un to var uzskatit ka marginalu taksonu Latvija, kuru var piemérot,
tikai pastavot noteiktiem nosacijumiem atseviskos gadijumos. Ar karbonatiem
(taja skaita sekundariem) bagatas augsnes priekSrociba — nav jadoma par
reakcijas korekciju; zinamas riipes — iesp&jams mikroelementu relativais deficits.

Ka nosaukt augsnes, kuras izplatitas Platones pagasta? Tas ir velenu
karbonataugsnes, izskalotas velénu karbonataugsnes, lesivétas velenu
karbonataugsnes, ka arT virsgji velenglejotas un kontaktglejotas augsnes;
atbilstosi PAK — Luvisols, Phaeozems un Planosols.

Lauku darbi $aja sezona ir noslégusies, tacu analizes vél tiks veiktas. Tapec
detalizétaka informacija par aug$nu izplatibu un to raksturojumu bis pieejama
velak. Platones pagasta augSnu kartéSana saksies 2023. gada, t.i., viendabigu
kontiru iezimé€Sana un attiecigu geotelpiskas informacijas materialu
sagatavoSana. Nakamaja gada turpinasies arl aug$nu apraksti, jo kopgjais
nepiecieSamais darbu apjoms vél nav paveikts. Tas dos iesp&ju iegiit papildu
informaciju par aug$nu segu Platones pagasta lauksaimnieciba izmantojama
zeme.

Secinajumi

Latvija pat fiziogeografiski viendabigos lidzenumos ir iesp&jama ievérojama
augsnu dazadiba jeb augsnu segas heterogenitate, kuru nosaka zemes virskarta
esoSo iezu saguluma veidoSanas apstakli. Tapéc konkrétas vietas augsnes
detalizéta izpéte ir priekSnoteikums viedai zemes apsaimnieko$anai.
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Zalméslojuma maisijumu razas biologiskajas saimniecibas
dazados meteorologiskajos apstaklos
Characteristics of Green Manure Crop Yield under Variable
Meteorological Conditions in Organic Farms

Inga Morozova, Inga Jansone
LBTU AREI Stendes pétniecibas centrs

Abstract. Green manure is now increasingly used in crop production for many
reasons, including its ability to improve soil structure and fertility, and to capture
nutrients for the following crop. This study is aimed to determine the promising
mixtures of green manure crops in four different organic farms under variable
meteorological conditions in 2022. Three different mixtures were grown in four
different locations in Latvia: (1) oats (Avena sativa), mustard (Sinapis alba), oil
radish (Raphanus sativus ssp. oleiferus), buckwheat (Fagopyrum esculentum)
(non-legume), (2) oats, buckwheat, peas (Pisum sativum) (legumes below 50%),
and (3) oats, lupine (Lupinus angustifolius), vetch (Vicia sativa) (legumes above
50%). Yield of green biomass in the farms ranged from 14.22 t0 26.03 t ha*. The
mixtures with the proportion of legumes below 50% had a significantly (p<0.05)
higher yield of green biomass in all farms except “Mazbungas” Ltd with higher
yield of mixture with legumes above 50%.

Key words: green manure, biomass, legumes.

levads

Zalméslojuma audzgSana ir viens no veidiem, ka uzturgt augsnes auglibu.
Zalmeslojums ir starpkultira kultiraugu augu seka, kas uzlabo augsnes
Kimiskos, fizikalos un biologiskos raditajus (Couédel et al., 2019), aizsarga no
erozijas un baribas vielu izskalosanas (Chimouriya et al., 2018), ierobezo nezales
un palielina baribas vielu pieejamibu nakamajiem kultiiraugiem (Koudahe et al.,
2022). Dati par piemérotako un efektivako zalmeslojumu maisijumu audzesanu
Latvijas klimatiskos apstaklos ir butisks ieguvums ilgtsp&jigu tehnologiju
ievieSana. Zalméslojuma maisijumiem svarigs raditdjs ir zalmasas raza. Citu
valstu petijumu (Chimouriya et al., 2018) rezultati liecina, ka ir daudz neatbild&tu
jautagjumu par zalméslojuma maisijumu potencialu dazadas audzesanas sisteémas,
taja skata ari biologiskaja audz&sanas sist€éma.

Latvija p&dgjos gados ir raksturigi laika apstakli ar izteiktiem un mainigiem
nokris$nu un sausuma periodiem, kas tieSi un netiesi ietekme augsni, kulttiraugu
razu, tas kvalitati. Zalméslojuma audzéSana biitu efektivs veids, ka uzlabot
augsnes agrofizikalas Tpasibas un auglibu, nodrosinot augsnes dzilirdinasanu,
bagatinasanu ar baribas elementiem un organiskam vielam. P&tjjuma mérkis ir
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izvertet piemérotako zalmeslojuma maisijumu péc zalmasas razas biologiskajas
saimniecibas dazadas Latvijas vietas mainigos meteorologiskos apstaklos.

Materiali un metodes

Cetras ar biologisko metodi stradajosas saimniecibas (turpmak: biologiskas
saimniecibas) dazadas Latvijas vietas (skatit 1. tab.) 2022. gada tika ierikoti
zalm@slojuma maisijumu demonstrgjuma izméginajumi. Laucinu lielums 0.3 ha.
Petfjuma salidzinati tris zalmé&slojuma varianti ar kontroli (melna papuve):
pirmais — auzas (Avena sativa) 50%, sinepes (Sinapis alba) 3%, ellas rutki
(Raphanus sativus ssp. oleiferus) 4%, griki (Fagopyrum esculentum) 7% (bez
taurinzieZiem), otrais — auzas 63%, griki 11%, zirni (Pisum sativum) 31% (ar
taurinzieziem zem 50%) un treSais — auzas 57%, lupina (Lupinus angustifolius)
8%, viki (Vicia sativa) 15% (ar taurinzieziem virs 50%). Visas saimniecibas
lauka reljefi lidzeni.

1. tabula
Dati par zalméslojuma seju, iestradi augsne un
augsnes granulometrisko sastavu

- Augsnes

.. Saimnieciba un tas Sgjas Iestradf_:s gra?\ulo-

Regions . augsné S
apzim&jums datums datums metriskais

sastavs
Vidzeme ZS “Gaikéni” — Ga 09.06. 25.07. smil$mals
Kurzeme Z8S “Geidas” — Ge 19.05 19.07. smilSmals
Zemgale SIA “Mazbungas” — M 27.05. 20.07. malsmilts
Latgale SIA “IRGK Serviss” — | 20.05. 22.07. malsmilts

Zalméslojuma maistjumiem noteikta zalmasas raza iestrades bridi, t ha™.

Meteorologiskie apstakli nemti no saimniecibai tuvakas Latvijas vides,
geologijas un meteorologijas centra novérojumu stacijas, kas raksturo situaciju
regiond, kur iekartoti demonstr&jumi.

Zalmasas razas dati matematiski apstradati ar Microsoft Excel programmu.
Starpibu biitiskuma novert€sanai izmantota dispersijas analize (ANOVA).

Rezultati un diskusija

Gaisa temperattiras 2022. gada visos regionos bija lidziga (2. tab.). Kopuma
maija gaisa temperatiira bija zemaka un jUnija ieverojami augstaka, neka
ilggadigi vidgji novérots. Nokrisnu daudzums maija beigas bija pietickams, lai
ies€tie zalm&slojuma maisijumi sadigtu vienmerigi visas saimniecibas. Atbilstosi
Rebanes u.c. (2021) peétjjuma rezultatiem Latvijas klimatiskajos apstaklos
zalm@slojuma augu s€klas ir svarigi ieset agrak pavasari, kad augsne ir mitraka.
Nokri$nu daudzums pa pétijuma vietam bija atskirigs. Analiz&jot meteorologisko
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faktoru ietekmi, konstatéts, ka saimniecibas ar augstaku vid€jo zalmasas razu
atseviskos ménesos nokri$nu bija vairak neka citas saimniecibas. Izteikti vairak
nokri$nu bija ZS ,,Gaikéni” un SIA , IRGK Serviss” jiinija, kas attiecigi veicinaja

augu virszemes dalas attistibu un augstakas biomasas razas.

2. tabula

Meteorologiskie raditaji petijumu perioda péc saimniecibam
tuvako meteorologisko staciju datiem

Meénesis | Raditaji | Ga | Ge | M | 1
Gaisa temperatura, °C
Maijs Vidgji 10.1 10.5 10.4 10.5
Ilggadigie raditaji 11.7 12.0 12.3 12.2
Yanijs Vidgji 17.3 17.0 16.9 17.5
Ilggadigie raditaji 15.3 15.6 15.8 15.8
Jilijs Vidgji 17.6 17.6 17.7 17.7
Ilggadigie raditaji 17.7 18.1 18.3 18.1
Nokri$nu daudzums, mm
Maijs Summa . _ 51.6 51.8 51.3 50.6
Ilggadigie raditaji 57.6 42.9 47.5 61.6
Yanijs Summa . _ 109.2 63.8 59.0 | 1227
Ilggadigie raditaji 84.0 66.6 61.1 74.2
Jilijs Summa . _ 250.8 80.4 93.9 84.8
Ilggadigie raditaji 85.2 77.1 80.7 72.9

Péc 2022. gada rezultatiem biologiskas saimniecibas zalméslojuma
maisfjumu zalmasa bija robeZas no 14.22 Iidz 26.03 t ha'* (3. tab.). Zalméslojuma

maisTjumu zalmasa zied€Sanas sakuma tika iestradata augsne.

3. tabula

Dazadu maisijumu zalmasas raZa saimniecibas, t ha

Bez taurin- Ar taurin- Ar taurin-
Saimniecibas zieziem zieziem <50% zieziem >50%
7S “Gaikéni” 25.42 25.85 15.67
7S “Geidas” 17.82 23.80 21.13
SIA “Mazbungas” 16.68 14.22 17.75
SIA “IRGK Serviss” 16.59 26.03 22.04
RSo.05 1.75 3.05 3.19
Vidgji 19.13 22.48 19.15
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Cita Latvija veikta p&tijuma (Rebane u.c., 2021) tika iegiti I1dzigi razas dati,
kur dazados maisTjumos analizeta viengadigas airenes (Lolium multiflorum),
griku, facéliju (Phacelia tanacetifolia), zirnu, viku, sinepju, ellas rutku zalmasas
raZa, un ta bija robezas no 14.00-27.50 t ha*.

P&c petljuma rezultatiem visas saimniecibas, iznemot SIA “Mazbungas”,
statistiski butiski (p<0.05) augstaka zalmasas raza tika konstatéta maisijjumam ar
taurinzieziem zem 50%. SIA “Mazbungas” augstaka zalmasas raza tika atzimeta
maisijumam ar taurinzieziem virs 50%. Zalmasas razu ietekmé komplekss
faktoru kopums, ko nepiecieSams analizét turpmak. Atbilstosi citu petnieku
(Couédel et al., 2019; Selzer, Schubert, 2021) pétijumu datiem zalmasas razu
ietekmé vairaki agronomiskie un klimatiskie faktori, pieméram, nokrisni un
temperatiira, bet butiski faktori ir arT augsnes tips, augsnes baribas vielu saturs,
zalméslojuma sugas, s€jas datums, zalméslojumu atlieku kTmiskais sastavs un
saknu dzilums.

Secinajumi

P&c 2022. gada zalmasas razas piemérotaks zalméslojuma maisijums visam
saimniecibam, iznemot SIA “Mazbungas”, bija maisijums ar taurinziezu saturu
zem 50%, bet SIA “Mazbungas” — maistjums ar taurinziezu saturu virs 50%.
Petijums jaturpina, lai veiktu rezultatu izvert€jumu atkariba no gada apstakliem.

Pateiciba
Petfjums veikts Zemkopibas ministrijas Eiropas Lauksaimniecibas Fonda
lauku attistibai (ELFLA) projekta “Zalméslojumu efektivitates demonstréjums

=9

augsnes auglibas nodro$inasanai biologiska saimnieciba” ietvaros.
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Galas Skirnu un to krustojumu liellopu
kauSanas rezultati Latvija
Slaughter Results of Purebred and Crossbred
Beef Cattle in Latvia

Inga MuiZniece, Daina KairiSa
LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The aim of the study was to carry out research on the slaughtering of
purebred and crossbred beef cattle in Latvia. During the research period (2017—
2021), 60411 cattle were slaughtered, 73.5% of obtained carcasses were
evaluated according EUROP classification system. The main part of the
slaughtered cattle was crossbreds of different breeds —84.8%. From the purebred
group, Charolais cattle were the most slaughtered, together 4819 animals. The
evaluation of carcasses was dominated by R musculature (50%) and 2nd fat class
(42.8%). In the structure of sexes, the majority were suckler cows with an
average age in group of 86.2 months.

Key words: beef cattle, slaughtering, carcasses classification, sex.

levads

Agroklimatiskie un ekologiskie apstakli Latvija ir pieméroti galas $kirnu
liellopu audz€$anai un ta ir iesp&ja zemnickiem apsaimniekot savas zalaju
platibas, ta gtstot pelnu (Lujane u.c., 2013). Miisu valstT lielaka skaita audze
Zetras galas liellopu $kirnes: Sarolg, Herefordas, Limuzinas un Angus. Palielinas
interese ar1 par Simentales, Hailandes un Galovejas $kirnes dzivnieku audzgsanu.
Atseviskos ganampulkos tiek audzgti ari Blondie Akvitani, Saléras, Tiroles
Pelekas skirnes, un citu, mazak izplatitu skirnu dzivnieki (Galas skirnu liellopu
audzesanas programma, 2019).

Petijuma mérkis bija veikt izp&ti par galas skirnu un to krustojumu liellopu
kauSanu Latvija.

Materiali un metodes

Pétjjums veikts, izmantojot Lauksaimniecibas Datu centra datu baze
registréto informaciju par Latvija kautajiem galas $kirnu un to krustojumu
liellopiem perioda no 2017. lidz 2021. gadam. Piecu gadu perioda nokauti 60411
dazada vecuma un dzimuma galas Skirnu un to krustojumu liellopi, liemenu
verteéSana atbilstosi EUROP Kklasifikacijai veikta 44430 jeb 73.5% iegito
liemenu.

Pétjjuma izmantotas Skirnes: Aberdinangus (AB); Galovejas (GA);
Hailandes (HA); Herefordas (HE); Limuzinas (LI); Simentales (SI); Sarolé (SA);
citas Skirnes, tai skaita Blondie Akvitani, Galas Shorthorn, Saleras, Hekes,
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Deksteras, Aubrak (CS). Krustojumu liellopi sadaliti divas grupas atbilstosi to
galas Skirnu asinibai:
1. grupa — krustojumi ar galas $kirnu asinibu > 75.00-99.99% (XG).
2. grupa — krustojumi ar galas $kirnu asinibu 50.00—74.99% (XX).
Kausanas rezultatu analize ieklauti $adi parametri: kauto liellopu skaits,
liemenu kvalitate atbilsto§i EUROP klasifikacijai, dzimums un vecums.
Atbilstosi MK noteikumiem Nr. 416 “Dzivnieku liemenu klasifikacijas
noteikumi” (2018), kautuves klasificé dzivnieku liemenus, ja to kauSanas jauda
ieprieks¢ja gada vidgji bijusi vismaz 50 liellopu ned@la. Klasifikacija izmanto
muskulojuma klases S, E, U, R, O un P, un tauku slana klases 1, 2, 3, 4 un 5.
Muskulojuma klases R, O un P un tauku slana klases 1, 2, 3, 4 un 5 iedala trijas
apaksklas@s, noradot attiecigas klases burtu vai skaitli bez “+” vai “—” zZimes vai
ar vienu no §Im zZimém.

Rezultati un diskusija

Lielaka dala (84.8%) no nokautajiem liellopiem bija dazadu Skirnu
krustojumi — XX un XG. Ka liecina 1. attéla apkopota informacija, tad lielakais
nokauto liellopu skaits bija ar apzZimgjumu XX (29059 liellopi vai 48.1%), bet
XG grupa tie bija 22147 liellopi, vai 36.7%.
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m Nokauti ® Ar EUROP vértgjumu

1. att. Latvija nokauto liellopu un novertéto liemenu skaits pa Skirném
un krustojumiem pétijuma laika (2017.-2021. g.).

No galas tipa Skirném lielaka skaita bija kauti SA Skirnes liellopi — 4819,
HE — 1294 un LI — 1237. CS liellopi kauti neliela skaita, piecu gadu perioda
44 liellopi.
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No iegiitajiem liemeniem, kuriem veikta klasifikacija, 50% novertéti ar R, R+
un R- muskulojuma klasi, bet O, O+ un O- muskulojuma klases ieguvusi 37.4%
liemeni, bet 12.6% gadijumos liemeni ieguvusi P, P+, P-, U, U+, U- un E, E-
vertgjumu. Liemenu aptaukojums vairuma gadijumu bijis neliels (tauku klase 2,
ar + un -) vai loti neliels (tauku klase 1, ar + un -), attiecigi 42.8% un 24.3%.
Vidgja aptaukojuma Iimeni (tauku klase 3 ar + un -) iegati 20.1% gadijumos, bet
augstu un loti augstu aptaukojuma vertejumu (tauku klases 4 un 5 ar + un -)
ieguva 12.8% liemenu. No iegiitajiem rezultatiem varam secinat, ka Latvija
kautuves kauto liellopu liemenu kvalitate pec EUROP klasifikacijas ir vidgja lidz
laba.

Analizgjot kausSanas rezultatus sadalfjuma pa dzimumiem, redzams, ka
visvairak kautas ziditajgovis un bulli, kas attiecigi veidoja 40.4% un 33.4% no
kopgja nokauto liellopu skaita (2. att.). No kautajiem liellopiem 25.5% bija teles,
bet versi kauti neliela skaita, tikai 0.5%. Lielais kauto ziditajgovju skaits raksturo
situaciju galas liellopu nozar€, paradot, ka lielaka dala iegtito ziditajgovju telu
tiek eksport&ti, un Latvija paliek vien neliela dala jaunlopu vaislai un nobarosanai
(Lauksaimniecibas gada zinojums, 2021).
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2. att. Nokauto liellopu sadalfjums pa dzimumiem.

Kautuves tiek realizéti dazada vecuma liellopi. P&tjjuma noskaidrots, ka
vidgjais liellopu vecums pirms kauSanas telu grupa bija 19.1 menesis, bet
vecakas bija ziditajgovis, vidgjais vecums 86.2 menesi vai 7 gadi (tab.).
Mazakais kauto dzivnieku vecums registréts bullu un telu grupa — 0.1 ménesis,
kas liecina, ka $ie teli nokauti vid&ji divu ned€lu vecuma, bet vecaka ziditajgovs
nokauta 256.3 méneSu vai 21 gada vecuma.VeérSu grupa vid€jais kauSanas
vecums bija 25.6 ménesi, minimala veértiba 12.4 meénesi, kas liecina par
meérktiecigu §Ts grupas liellopu nobaro$anu vismaz Iidz viena gada vecumam. No
versiem 54.4% nokauti 1idz 23.9 ménesSu vecumam, 45.6% vecuma no 24.0 lidz
71.3 méneSu vecumam. Ziditajgovju grupad mazakais kauSanas vecums bija
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13.4 ménesi, bet vecuma Iidz diviem gadiem nokautas 128 ziditajgovis jeb 0.5%
no kopgja ziditajgovju skaita, kas liecina par problémam telu neplanota
aplekSana un tam sekojo$am problémam ar paragru atnesanos, kas izraisa $o
dzivnieku brakésanu.

Tabula
Nokauto liellopu vecums pa dzimumu grupam

Dzimuma grupa - Vecums.’ di

Vid. Min. Max.
Bulli 20.7 0.1 194.9
Versi 25.6 12.4 71.3
Teles 19.1 0.1 154.8
Govis 86.2 13.4 256.3

Secinajumi

Piecu gadu perioda nokauti 60411 dazada vecuma un dzimuma galas Skirnu
un to krustojumu liellopi, liemenu vértéSana atbilstosi EUROP klasifikacijai
veikta 44430 jeb 73.5% iegiito liemenu. Lielaka dala no nokautajiem liellopiem
(84.8%) ir dazadu Skirnu krustojumi. TirSkirnes grupa vairak kauti SA Skirnes
liellopi. Lielaka dala no iegiitajiem liemeniem ir ar labu muskulojuma attistibu
(50%), bet ar nelielu tauku noslanojumu (42.8%). Dzimumu struktiira lielako
dalu no kautajiem liellopiem veido ziditajgovis un bulli. Vecuma amplitiida pa
dzimumu grupam liela, ir no 0.1 ménesa lidz 256.3 méneSiem.

Pateiciba
Pétijums veikts ESF projekta Nr. 8.2.2.0/20/1/001 “LLU pareja uz jauno
doktorantiiras finansé$anas modeli” ietvaros.
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Dominant déjéjvistu krosu produktivitate un
olu kvalitate, izmantojot dazadu baribu
Productivity and Egg Quality of Dominant Laying Hens
Crosses Using Different Feed

Aiga Nolberga-Triipa', Aija Malniece?, Rolands Neimanis®
LBTU Lauksaimniecibas fakultate, ’LBTU Veterinarmedicinas
fakultate, 3SIA “Kurzemes projekti”

Abstract. The research was held in Kandava municipality, Kandava rural
territory, “Kurzemes projekti” Ltd laying hen farmstead “Upkalnu ferma”. The
research involved three Dominant laying hen crosses: Dominant Barred D959,
Dominant Tinted D723 and Dominant Red Barred D459. All in all, there were 6
groups depending on cross and feed (K — commercially produced organic feed;
S — farm-made complete bio-feed), each of them consisting of 100 birds. The
laying intensity that were reached during the entire research period were as
follows: D723K — 71% in September (26-29 weeks old), D723S — 82% in
October (30-34 weeks old), D459K — 56% in November (35-38 weeks old),
D459S — 58% in October (30—34 weeks old), D959K — 54% in November (35—
38 weeks old) and D959S — 62% in October (30-34 weeks old) (p<0.05). The
cross D459S fed with farm-made complete bio-feed produced eggs with higher
average weight and higher albumen height. The amount of dry matter, crude
protein and fat in egg mass was equivalent and met physiological norm
indications.

Key words: laying hens, organic feed, productivity, egg quality.

levads

Ka veselibai un videi mazak kaitigas tiek uzskatitas biologiskajas
saimniecibas sarazotdas olas, tatu Latvija to razoSanas iesp&jas lieclas
komercsaimniecibas ir visai ierobezotas, jo triikst informacijas par biologiskajai
audze$anai piemérotakajam vistu Skirn€m un krosiem. JaatzZim€, ka
produktivitates nodro$inasana un saglabasana biologiskam saimniecibam ir
grutibas nodrosSinat dzivniekus ar pilnvertigu baribu, kas atbilst zinatniski
rekomendétam baribas devam (Jemeljanovs et al., 2004). Problémas biezi rada
biologiskas baribas pieejamiba lielos apjomos un to salidzino$i augsta cena gan
kompleksajiem baribas maisijumiem, gan izejvielam, jo Tpasi proteTna avotiem.
Petijuma meérkis: noteikt Latvijas apstakliem piemérotakos un razigakos

komercnolikos, ka arT Siem vistu krosiem piemérotako un ekonomiski
izdevigako ar biologiskam metodém razotu baribu.
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Materiali un metodes

Pétijjumu veica Kandavas novada Kandavas pagasta SIA “Kurzemes
projekti” biologiskaja dgj&jvistu novietné “Upkalnu ferma”. P&tjjuma izmantoja
tris Dominant dgj&jvistu krosus: Dominant Barred D959, Dominant Tinted D723
un Dominant Red Barred D459, sakot no diennakts veciem caliem lidz pilna
desanas cikla sasniegSanai. Izméginajums tika uzsakts, kad dgj&jvistas bija 17—
21 nedelu vecuma (jilija). Kopa bija sesas d&j&jvistu grupas, katra grupa pa 100
putniem. Katrs vistu kross tika &dinats ar dazadu baribu, viena dala — ar
komerciali razotu biologiski sertificétu (K), bet otra dala — ar saimnieciba péc
biologiskam metodém gatavotu (S) calu, jaunputnu un d&jgjvistu baribu (grupu
numuri attiecigi: D723K un D723S, D459K un D459S D959K un D959S).
Baribas maisTjumi attiecigi satur€ja: sausnu — 88.76% un 88.00%, kopprotenu —
17.17% un 17.34%, kokskiedru — 4.24% un 4.58%, Kkalciju — 3.18% un 3.91%,
fosforu — 0.83% un 0.67%, lizinu — 0.85%, metioninu — 0.31% un 0.24%,
treoninu — 0.58% un 0.61%, triptofanu — 0.18% un 0.22%. Izméginajumu ar
dgjgjvistam veica laika perioda no 2019. gada julija lidz 2020. gada martam.
Vistu dgjibu novertgja, nosakot iegilito olu skaitu un aprékinot dgjibas intensitati
no sakuma eso$o vistu skaita (Yilmaz Dikmen et al., 2016). Olu kvalitati
izvertéja pec morfologiskajiem un biokimiskajiem raditdjiem izméginajuma
beigas vistam 58 nedelu vecuma, nemot paraugiem pa 30 olam. Baribas kimiskas
analizes veica LBTU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija péc akreditétam
ISO standarta metodém. Olu kvalitates analizes veica AS “Balticovo” Kimijas
laboratorija p&c visparpienemtam standarta metodém. legiito datu analizei tika
izmantota datorprogramma MS Excel. Atskiribas starp grupu vidgjiem raditajiem
noteica, izmantojot t-testu.

Rezultati un diskusija

Izm&ginajuma sasniegtie maksimalie dgjibas raditaji Dominant krosiem bija
sadi: D723K — 71% septembr1 (26—29 nedelu vecuma), D723S — 82% oktobr1
(30-34 nedélu vecuma), D459K — 56% novembri (35-38 ned€lu vecuma),
D459S — 58% oktobrT (30-34 nedelu vecuma), D959K — 54% novembri (35-38
nedélu vecuma) un D959S — 62% oktobrT (30—-34 nedélu vecuma) (p<0.05) (att.).
Vidgja olu masa lielaka bija D459S neka D459K grupai (tab.). Svarigs olu
kvalitates raditajs ir olu ¢aumalas masa un biezums. Sie raditaji nosaka plésto
olu daudzumu (Vitina, Latvietis, 2000). Izm&gindgjuma ¢aumalas masa lielaka
bija D459K grupa — vidgji 8.43 g, neka D459S grupa — 8.39 g, kas sastada 12.71—
13.55% no olu masas, tomér procentuali §T starpiba bija (-0.84%) maza un
nebitiska (p>0.05). Caumalas biezums abas vistu grupas bija optimalo normu
robezas (0.4-0.6 mm). Olas ¢aumalas kvalitati nosaka ne tikai galvenie to
ietekméjosie elementi — Kalcijs, fosfors un D3 vitamins, bet arT mangana un
hloridu daudzums bariba (Schwartz, 1997). Caumalas izturiba lielaka bija
D459K, bet olbaltuma augstums augstaks bija D459S vistu grupai
(6.84 mm un 80.41 Hafa vienibas), neka D 459K grupa. Olu dzeltenuma krasa
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gan D459S, gan D459K grupai bija loti vaji dzeltena (krasas skaitlis —

2.80 balles) p&c Roche skalas.

Vidgja dgjibas intensitate, %
[y
o

Julijs
Augusts
Septembris
Oktobris

mD723K mD723S mD459K

Janvaris

Novembris
Decembris

D459S mD959K

Attels. Vistu dgjibas intensitate, %.

Februaris
Marts

m D959S

Olu dzeltenuma kvalitate atkariga no proteina un vitaminu daudzuma bariba
(Nudiens, 1999). Dgjgjvistam gan saimnieciba gatavotas baribas, gan komerciali
razotas baribas izédinasana neietekmgja olu biokimiskos raditajus.

Tabula

Olu morfologiskie un biokimiskie raditaji Dominant krosam D459

Raditaji D459S* D459K**
Vidgja olu masa, g 66.01+£5.29 62.20+2.81
Caumalas masa, g 8.39+0.96 8.43+0.80
Caumalas biezums, mm 0.49+0.08 0.51+0.04
Caumalas izturiba, N 40.30+14.57 45.30+10.38
Olbaltuma augstums, mm 6.84+0.93 5.36+1.27
Olbaltuma augstums, Hafa vienibas 80.41+6.22 69.26+13.13
Dzeltenuma krasa, Roche skala 2.80+0.62 2.80+0.48
Sausna, % 23.48+0.86 24.19+0.85
Kopproteins, % 11.65+1.06 11.96+1.29
Koptauki, % 8.61+0.63 9.50+0.88

*— D459S — barots ar biologisko metodi saimnieciba uz vietas razotu baribu;
D459K — barots ar komerciali razotu biologiski sertificétu baribu.
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Secinajumi

Dgjgjvistu grupas, kuras putni tika &dinati ar saimnieciba gatavotu baribu,
bija augstaka dgjibas intensitate, salidzinot ar vistu grupam, kuram ize€dinaja
komercialo biologisko baribu. Labako dgjibas intensitati uzradija vistu kross
Dominant Tinted D723 (p<0.05). No D495S vistu grupas ieguva lielakas un
kvalitativakas olas. Olu masa sausnas, kopproteina un koptauku saturs vistu
grupas bija lidzvertigs un atbilstoss fiziologisko normativu noradém.

Pateiciba

P&tijums veikts, pateicoties Valsts un ES atbalsta pasakuma 16. “Sadarbiba”
16.2. apaks$pasakuma projektam Nr. 18-00-A01620-000025 “Atbilstosu
dgjgjvistu skirnu izp&te biologiski audzétu vistu olu komercrazo$anai Latvija,
izmantojot dazadu baribu”.
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Zirgu labturibas veértejums atskiriga lieluma saimniecibas
Evaluation of Horse Welfare in Farms of Different Sizes

Viktorija Nikonova, Daina Jonkus, Laine Orbidane
LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The aim of this study was to compare the welfare in horse breeding
stud farms of different sizes in Latvia. The study was performed in six large
(more than 10 horses) Latvian Warmblood breed horse stud farms and six small
Latvian Warmblood horse breed stud farms. The development of the
methodology was based on the Animal Welfare Assessment Protocol for horses,
where the authors applied a rating of 0 to 3 points for each horse for each trait.
Five groups of welfare traits were evaluated — facial expression, stereotypical
behaviour, observance of distances, visual appearance of the horse, place of rest.
The study found that large farms, which have smaller rest areas, have better
welfare; horses are less likely to distance themselves and have better facial
expression than horses in small farms, who are used more intensively.

Key words: horses, welfare, Latvian Warmblood.

levads

Zirgu labturibas prasibu ievérosana nodrosina kvalitativaka vaislas materiala
ieguvi un ilgstosu zirga darba sp&ju saglabasanu.

Labturiba tiek verteti visi faktori — zirga labsajiita, veseliba, vizualais izskats,
&dinasana, turéSana un daudzi citi faktori. Katram zirga saimniekam un
audz@étajam biitu jaapzinas visi labturibas faktori, lai, vizuali apskatot, noveértétu
savu zirgu. Jo atrak kada probléma tick pamanita, jo atrak un vieglak ir iesp&jams
to atrisinat.

Pétljuma mérkis bija salidzinat zirgu labturibu atSkiriga lieluma zirgu
audzés$anas saimniecibas Latvija.

Materiali un metodes

Petijums tika veikts 12 Latvijas Skirnes zirgu audzesanas saimniecibas, kuras
nodarbojas ar Latvijas siltasinu skirnes zirgu audzesanu. Par zirgu audz&Sanas
saimniecibu tika uzskatita tada saimnieciba, kur no visiem zirgiem vismaz puse
ir vaislas kéves. Kopuma labturiba tika verteta 189 zirgiem. Visas audzetavas
tika vertetas anonimi.

Pettjuma ieklautas seSas lielas un seSas mazas zirgu audzesanas saimniecibas.
Ta ka Latvija zirgu skaits ir neliels, tad par lielam audz&tavam tika uzskatitas
tadas, kur ir 10 un vairak Latvijas siltasinu Skirnes zirgu, bet mazas — mazak par
10 zirgiem. Vadoties p&c starptautiska zirgu labturibas verte€Sanas protokola
(Animal Welfare Assesment Protocol for Horses) ieteikumiem, mazajas
saimniecibas labturiba tika vertéta visiem zirgiem, bet lielajas — atbilstosi
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starptautiska protokola izstradatai metodikai. Vertetais zirgu skaits paradits
1. tabula.

1. tabula
Faktiskais un veértétais zirgu skaits saimnieciba
Saimniecibas | Saimniecibas Verteta1_s zirgu Faktiskais zirgu
numurs lielums .ska.lts_ _ skaits saimnieciba
saimnieciba
1. 16 21
2. 19 26
3. o 32 65
4. Licla 16 23
5. 16 20
6. 47 151
7. 8 8
8. 7 7
9. _ 8 8
10. Maza 7 7
11. 8 8
12. 5 5

Visi zirgi tika verteti vienados apstaklos, ziemas perioda, kad saimniecibas
turgja zirgus stalll boksos, nevis ganibas. Liclajas saimniecibas vértéti 146 zirgi
un mazajas saimniecibas verteti 43 zirgi. Katrs zirgs tika registréts individuala
zirga vertésanas lapa. No iegltajiem labturibas vérté$anas datiem veidota datu
baze.

Vadoties p&c labturibas vérteSanas sistémas Animal walfare assesment
protocol for horses A veidlapas, kas publicéta 2015. gada ka ieteikumi zirgu
labturibas noverteSanai, tika izstradata zirgu novert€Sanas metodika. Lai
rezultatus varétu apkopot un pilnvertigi salidzinat, labturibas vertgjuma
pazimém, kas noraditas A veidlapa, tika piem&rota vertesana balles no 0 lidz 3.
Attiecigi par katru pazimi zirgs iegiist atzimi ballgs: 0, ja pazimi nav iesp&jams
novertét (sliktakais labturibas raditajs, kas saistams ar apstakliem, kas zirga
labturibu ietekmé negativi un izslédz iesp&u bez apdraud&uma vértétajam
pazimi novertét, vai labturibu raksturojos$ais raditajs nav pieejams), veértéjums no
1 Iidz 3 — pazimes izpausme raksturo zirga labturibu no negativi lidz pozitivi.

Starptautiskaja zirgu labturibas vertéSanas protokola vertetas piecas labturibu
raksturojoSo pazimju grupas — sejas izteiksme, stereotipiska uzvediba, distances
ieverosana, zirga vizualais izskats, atpiitas vieta, aprékinot labturibas pazimju
summu katra no grupam. Katra no labturibas pazimju grupam ir atskirigs pazimju
skaits. Maksimali bija iesp&jams iegiit 84 punktus. Raksta detaliz&ti apskatitas
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divas labturibu raksturojosas pazimju grupas — zirga sejas izteiksme un vizualais
izskats.

Aprekinati vidgjie rezultati un standartklida lielajam un mazajam
saimniectbam un, izmantojot t-testu, veikta videjo vertibu salidzinaSana
programma MS Excel.

Rezultati un diskusija

Kopuma Latvijas $kirnes zirgu audzgtavas labturiba bija laba, jo vidgji lielas
saimniecibas tika iegiitas 80.34+0.26 balles, bet mazajas — 78.23+0.85 balles.
Maksimalo ballu skaitu ieguvusi tikai divi zirgi no mazajam saimniecibam
(4.65% no vertetiem mazo saimniecibu zirgiem), bet lielajas saimniecibas
maksimalas balles bija ieguvusi 12 zirgi (8.22% no vertétiem lielo saimniecibu
zirgiem). Minimalais iegttais ballu skaits mazajas saimniecibas bija 65, bet
lielajas — 75 balles. Autori, kuri ir p&dijusi zirgu sapju un diskomforta sejas
izteiksmes, atzime, ka tie zirgi, kuri ir ar nogurusu vai sapes izradoSu sejas
izteiksmi, ir tend€ti mazak komunicet ar cilveéku (Torcivia, McDonnell, 2021).

Bitiskakie zirga sejas izteiksmes un vizuala izskata atSkirtbu raditaji starp
saimniecibu grupam doti 2. tabula.

2. tabula
Butiskako zirgu labturibas raditaju vidéjo vertibu salidzinajums

Lielas Mazas
Pazime saimniecibas | saimniecibas | p—vértiba
(n=146) (n=43)
Zirga sejas izteiksme

Ausu novietojuma saspringums 2.95+0.28 2.79+0.41 0.02*
Spriedze virs acu zonas 2.954+0.23 2.79+0.47 0.04*
Acu plakstinu saspringums 2.98+0.14 2.84+0.43 0.04*
Koglasanas muskulu 296+023 | 2844037 | 005
saspringums

Saspringusi mute 2.954+0.21 2.8440.37 0.06
Nasu saspringums 2.94+0.24 2.84+0.37 0.05

Zirga vizualais izskats

Zirga kermena kondicija 2.954+0.21 2.71+0.46 0.00*
Apmatojuma stavoklis 2.98+0.14 2.86+0.35 0.03*
Patologiska elposana 2.99+0.12 2.84+0.37 0.01*
Pietiikusas locitavas 2.99+0.12 2.84+0.37 0.09
Ada 2.92+0.28 2.88+0.32 0.53
Deguna izdalfjumi 2.97+0.18 2.93£0.26 0.40
Izdalfjumi no acim 2.99+0.08 2.93£0.26 0.12
Nagi 2.80+0.40 2.67+0.52 0.15

*— p<0.05
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Labturibas pazimju grupa “sejas izteiksme” ir viens no galvenajiem
labturibas raditajiem, kas lauj konstatét zirga passajiitu (Rashid et al., 2020). Saja
pazimju grupa mazas saimniecibas sanémusas videji zemakus vert€jumus neka
lielo saimniecibu grupa, batiski atSkiroties ausu un acu saspringumam.
Labturibas pazimju grupa “zirga vizualais izskats” mazas saimniecibas ieguva
zemakas balles. Biitiski at$kiras zirgu apmatojuma stavoklis, kermena kondicija
un raditajs “patologiska elpoSana”.

Secinajumi

Vertgjot zirgu labturibu, butiskas atSkiribas (p<0.05) starp dazada lieluma
zirgu audz€tavam noteiktas sejas izteiksmes un vizuala zirga izskata vidgjiem
vertejumiem, kur lielakas saimniecibas konstateti labaki labturibas raditaji.
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Ziemas kviesu (Triticum aestivum L.) karoglapu
pamatraditaju analize neizlidzinata lauka reljefa apstaklos,
izmantojot specializéto datorprogrammu WinFOLIA
Analysis of the Basic Indicators of Winter Wheat (Triticum
aestivum L.) Flag Leaf in Uneven Field Terrain Using the
Specialized Computer Program WinFOLIA

Gundega Putniece, Ingrida AugSpole, Renate SanZarevska
LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. At least 50% of photosynthetic products for grain are provided by flag
leaf, the most important organ for photosynthesis. Some traits, such as size and
shape of flag leaf, affect photosynthesis to a certain extent, thereby influencing
production. Leaves make up most of the total surface area of the plant, which is
the main surface for physiologically active exchange with the atmosphere. The
aim of the study was to compare the main indicators of the winter wheat
(Triticum aestivum L.) ‘Skagen’ flag leaf in the conditions of uneven field terrain.
The basic indicators of flag leaf length, width (cm) and flag leaf area (cm?) of a
winter wheat were detected using a scanner STD4800 and the specialized
computer program WinFOLIA Regent Instruments Software. Experiments were
performed out in the south part of Latvia, Zemgale region (GPS-coordinates:
56°27'59.7"N 23°46'05.2"E). Palmtop computer htc was used in determining
point coordinates, allowing to determine points in field conditions, and to
determine field outline — borders (in flat terrain and valley). The analysis of the
obtained results showed that the basic parameters of the winter wheat flag leaf
were influenced by the terrain of the field.

Key words: winter wheat, leaf area, WinFOLIA.

levads

Baribas vielu izmantosanas efektivitati netiesa veida var noteikt pec dazadam
morfologiskajam un biologiskajam pazimém. Viena no §adam pazimém ir augu
lapu virsmas laukums (Zhang et al., 2015). Dazadi augu lapu parametri rada
izpratni par fotosint€zi, fidens un baribas vielu izmantosanu, ka arT kultGraugu
aug8anas un razas potencialu (Pandey, Singh, 2011; Zhang et al., 2015). Augu
lapam var bt arT dazadas formas, ka, pieméram, kukurtizai (Zea mays), pupam
(Vicia faba), baltajam abolinam (Trifolium repens), cukurbietém (Beta vulgaris),
saulespukém (Helianthus annus), redisiem (Raphanus sativus), cukini
(Cucurbita pepo) u.c., kas apgrutina lapu laukuma noteik$anu, izmantojot lapu
parametru attiecibas, Iidz ar to lapu laukuma izvertjums ir laikietilpigs un
paklauts lielakam kluidam. Lai nodro$inatu labaku augsnes nosegumu sg€juma,
kultiiraugam, pieméram, risiem (Oryza sativa) jabit ar garakam, platakam un
stavakam karoglapam, nodro$inot augstaku auga fotosintétisko aktivitati (Zhang
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et al., 2015). Negativu ietekmi uz auga fiziologiskajam funkcijam, fotosintézi un
auga produktivitati var atstat kultGraugiem nepiecieSamo mineralelementu
trukums augsn€, ka ar1 parak augstas to koncentracijas. Savukart ve€ss un mitrs
laiks samazina baribas elementu pieejamibu augiem. Visvairak kultiraugu
apgades Iimenis ar baribas elementiem skar jaunakas auga lapas (Rakesh et al.,
2021). Lapu laukuma mériSanai parasti izmanto skeneri un specializétu
programmatiru, kas lauka apstaklos var but sarezgiti, lai ieglitu precizus
merjjumus, pieméram, biezak izmantotas Delta-T ierices (Kembridza,
Lielbritanija), LI-COR (Lincoln, NE, ASV) un WinFOLIA (Regent Instruments
Canada Inc.) (Schrader et al., 2017). Reljefs nosaka augsnes auglibu un
lauksaimniecibas zemes vértibu, tas ir svarigakais eroziju ietekmgjosais dabas
faktors, kas apvieno vairaku citu faktoru ietekmi. Reljefs ir ne vien augSnu
veidosanas faktors, bet tam ir arf svariga ekologiska nozime — tas gan tiesi, gan
netie$i ietekmé kultiraugu razibu un audzé$anas tehnologiju. Razas strukturas
analizes rada, ka mikroreljefa paaugstinajumos ziemaju laukos saglabajas vairak
augu, tie labak cero, augiem varpas ir garakas, varpas veidojas vairak graudu un
tie ir rupjaki. Turpretim mikroreljefa ieplakas biezi ir izteiktas glejoSanas
pazimes, augsne ir daudz blivaka, vasara ta sakalst un plaisa, bet mitros rudenos
un pavasaros ir parmitra vai pat slapja (Boruks, 1987). P&tjjuma mérkis bija
salidzinat ziemas kvieSu karoglapas pamatraditajus neizlidzinata lauka reljefa
apstaklos, izmantojot specializéto datorprogrammu WinFOLIA.

Materiali un metodes

Lauka izméginajums veikts 2022. gada ZS “Viluméni”, kura atrodas Elejas
pagasta Jelgavas rajona (56°27'59.7"N 23°46'05.2"E). Ziemas kvieSu sg¢juma
‘Skagen’. Lauka ar kopgjo platibu 23.59 ha 10 vietas panemtas karoglapas, katra
vieta 10 atkartojumos p&c randomizacijas principa. Lauka punktu koordinatu
noteik$anai izmantots plaukstdators htc, katru punktu piesaistot ik pec 20 m
(pirmie 5 punkti Iidzena reljefa, otri pieci — ieleja). Karoglapas herbarizetas,
veikta to analize, izmantojot skeneri STD4800 un specializ€to datorprogrammu
WinFOLIA Regent Instruments Softvare (1. att.).
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1. att. Ziemas kvieSu karoglapas ievietotas skenerT (A)
un analiz&$anas process (B).

Dati matematiski apstradati, izmantojot vienfaktora dispersijas analizi
(Microsoft Excel).

Rezultati un diskusija

Ziemas kvieSu karoglapu pamatraditaji ir atkarigi no daudziem faktoriem,
raksta ietvaros analiz€ta karoglapas laukuma, garuma un platuma attieciba
atkariba no lauka reljefa. Starp karoglapas laukumu Iidzena reljefa apstaklos un
nogazeé nepastav biitiskas atSkiribas (p=0.5799), bet savukart starp karoglapas
garumu un platumu pastav (p=0.0009) (2. att.).

Lauka nogazes dala noteikts lielaks karoglapas laukums, ka arT garuma un
platuma attieciba, ko var skaidrot ar mitruma saturu augsné. Augu augSanai un
attistibai nepiecieSams noteikts mitruma daudzums augsng, kas ir atkarigs no
nokri$nu daudzuma un sadalfjuma vegetacijas perioda laika. Ka arT augu prasibas
péc mitruma atkarigas no augu augSanas apstakliem un attistibas etapa. Ari
literatira minéts, ka butiski mazaks ziemas kvieSu karoglapas laukums bija
paugura virsotngé 15.6 cm?, bet biitiski augstaks — nogazes lejasdalas zemako
punktu pakajé pie valgjas melioracijas sisttmas 17.9 ¢cm? Ka ari augsnes
mitrumam 0-5, 20-25 un 40-45 cm dzila augsnes slani bija butiska pozitiva
ietekme uz ziemas kviesu karoglapas laukumu (Dinaburga, 2011). To var
skaidrot arT ar Ap horizonta biezumu, jo augsnes apstrades procesa, nokrisnu un
v&ja erozijas ietekmé no lauka lidzenas reljefa dalas tas tiek nonests uz nogazi.
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Karoglapas parametru raditaji
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2. att. Ziemas kviesu karoglapu pamatraditaju analize.

Secinajumi

Ziemas kvieSu karoglapas pamatraditajus ietekmé&ja lauka reljefs. Lai varétu

veikt detalizétaku faktoru ietekmes raditaju izvertejumu, janosaka arl citi
karoglapu ietekméjoSie raditaji, bet, atsaucoties uz 1 raksta mérki, tas nebija
paredzets.
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Soil Stratification for Weed Control

Yurii Syromiatnykov
Institute of Vegetable and Melon Growing of the National
Academy of Agrarian Sciences of Ukraine

Abstract. The qualitative indicators of a tillage machine for optimizing a
ploughed soil layer, modifying the structure and density of a cultivated soil layer
in accordance with agronomic requirements, as well as an effective organic
weed-control method have been studied. Physical and mechanical properties of
the soil have been studied after spring cultivation in the conditions of bare (black)
fallow. Soil structure and aggregate composition depending on the type of
cultivation, the density of soil layers at different times, and the dynamics of soil
moisture changes in the layers for two months after spring cultivation have been
analyzed as well. The performance of a soil tillage loosening-separating machine
has been studied on a soil layer which was separated after processing into four
sublayers: over-seed, seed, under-seed, and subsurface ones. Soil fragments
(lumps) of a size larger than 20 mm were completely removed from the over-
seed sublayer. The most valuable soil structure in agronomic terms was formed
in the seed sublayer where the size of individual components did not exceed three
times the size of seeds. The experimental machine for optimizing the
agrophysical properties of the ploughed soil layer allowed increasing the
structural coefficient about 2.5 times as compared with traditional cultivators. It
was found that soil cultivation with a loosening-separating tillage machine allows
improving the methods of pre-sowing cultivation to improve its agrotechnical
characteristics, skip pre-sowing harrowing and cultivation, prepare the soil for
sowing in one run, and control weeds without chemicals.

Key words: structural coefficient, loosening-separating machine, tillage quality,
organic weed control, soil.

Introduction

Technological operations of soil cultivation by mechanical action are aimed
at making favorable conditions for the accumulation and preservation of
moisture, seeding, the growth and development of plants, and weed control
(Mechergui et al., 2021; Pavlovi¢ et al., 2022). An experimental machine for
optimizing the agrophysical properties of a ploughed soil layer is available
(Syromyatnikov et al., 2022a). The machine works as follows: when moving
along the field, the shares cut the soil layer, and when the cut layer moves along
the share surfaces and the rods of the separating grating, it crumbles. Then, the
fine crumbled fraction, which size does not exceed three times the size of sown
seeds, is split through the grating, thus forming a seed sublayer. Further
formation of the seed sublayer occurs when the rotor ripper acts on the layer by
crumbling and ripping it, thus moving it along the separating grating. The coarse-
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grained fraction with fragments of no more than 20 mm goes off the grating,
forming an over-seed sublayer with parameters corresponding to the optimum
water-air mode. In addition, rotary rippers, in the process of interacting with the
soil formation, comb out weeds with roots from it, and transport them to the
surface of the above-seed sublayer (Syromyatnikov et al., 2022b). Basing on the
germination and development conditions of plants, the structure of the optimally
cultivated layer before sowing should meet the following requirements (Fig.): in
the seed sublayer, the most agrotechnically valuable structure should be
concentrated with the size of individual fragments not exceeding three times the
size of seeds (Hakansson et al., 2002). The fulfillment of these requirements will
ensure a good contact of seeds with soil, their rapid swelling, germination and
unhindered penetration of the roots deep into the soil, the economic consumption
of moisture accumulated during the autumn-winter period (due to the layered
structure), and effective assimilation of nutrient elements from fertilizers by
plants (Osman, 2018). It is known that the content of at least 40-45% of
waterproof elements with a size of more than 0.25 mm in the plow layer ensures
that the density, hardness, total porosity, and aeration porosity are within optimal
limits. The ploughed layer of chernozems contains 55-60% of such elements.
Basing on the results of the conducted studies, it can be concluded that the most
favorable conditions for plants are made by differentiating the cultivated soil
layer according to its structural composition. In that case, the aggregates of 5 to
20 mm in size should prevail in the surface layer of soil, and those from 0.25 to
10 mm should prevail in the seeding zone.

Figure. Structure of the processing layer: 1 — over-seed layer; 2 — seed layer;
3 — under-seed layer; 4 — subsurface layer.

The modern means of mechanization for soil tillage in mouldboard, non-
mouldboard (subsurface) and minimum (reduced) tillage systems provide the
necessary conditions for crop cultivation. However, to bring physical-and-
mechanical properties of soil closer to optimal, and also to control weeds, it is
necessary to carry out a relatively large number of mechanical operations, often
using herbicides. The research goal was to do tests of the experimental tillage
machine for soil stratification, and to study the performance quality indicators.

77



Razas svétki ,,Vecauce — 2022”: Miers baro, kar§ posta

Materials and Methods

The desired structure can be obtained by combining the operation of
crumbling soil and its fractional distribution along the depth of cultivation. In the
field, the qualitative indices of the machine performance for optimizing the
ploughed layer of soil were assessed by the soil structure, density, and moisture.
An experimental plot of 1 ha was ploughed in autumn at a depth of 25-27 cm
and divided into two parts. According to the agro-soil zoning of Ukraine, the
research site is part of the territory of the agro-soil province — the Left-Bank High
Forest-Steppe. The soil on the experimental field is represented by typical
slightly eroded, low-humus, difficult loamy chernozem on carbonate loess. In the
spring, one part of the plot (control) was tilled applying intensive technology at
a depth of 10 cm; the second part was tilled with an experimental machine at the
same depth. The physical and mechanical properties of the soil during the
experiments were determined in accordance with OST 70.2.15-73. Soil absolute
moisture was determined. Soil penetration resistance was used as a measuring
indicator of soil compaction. Hand-held conical GPS penetrometer
“DATAFIELD” designed to measure various indicators of soil density, was used
in the studies on soil treatment. To determine the structural-aggregate
composition of soil, a sieve method was used. When taking into account the weed
contamination of crops, a quantitative-weight method was used. The weeds were
counted, and their dry weight was determined in 1 m? plots in four repetitions.

Fisher’s test was used to determine the significance of a factors’ effect, and
Student’s t-test was used to determine the significance of coefficients in a
regression equation.

Results and Discussion

After cultivating the soil with the experimental machine, the amount of soil
aggregates larger than 10 mm was four times lower in the 0-5 cm soil layer and
almost two times lower in the 5-10 cm soil layer as compared with the control.
The number of agrotechnically valuable soil aggregates (10.00-0.25 mm) in the
experimental variant was approximately 30% greater if compared with the
control treatment. The structural coefficient of the soil layer (0-10 cm) cultivated
with the experimental machine was approximately 2.5 times higher compared
with the control. Wet sifting of the soil demonstrated that there was practically
no difference in the coefficients of water resistance of soil clumps in both
variants. The differences between experimental and control plots were smoothed
out in the structural-aggregate composition of soil in two months after soil
cultivation. The differences in soil densities over the layers at different times did
not exceed 3-4%. Compared with the control variant, the moisture content of soil
during two months after spring cultivation was 1-2% higher almost in all soil
layers at the depth employing the experimental machine.

The most common weeds were Elytrigia repens, Atriplex cana, Sinapis
arvensis, Ambrosia artemisiifolia, Setaria pumila, and Echinochloa crus-galli.
The total infestation ranged from 55 to 118 specimens m?2. The analysis of

78



Razas svétki ,,Vecauce — 2022”: Miers baro, kar§ posta

obtained data showed that the use of a tillage machine made it possible to reduce
the infestation with dicotyledonous and cereal weeds by an average of 63.28%
compared to the control, the mass of weeds by an average of 83.9%, and the use
of herbicide by 94.7%. Applying a double treatment with a repetition after 35
days (against dicotyledonous weeds), the reduction in the total infestation of
crops reached 66.6%, and the death rate of dicotyledonous weeds was 85.5%.

Conclusions

Field studies have shown that the loosening-separating machine provides a
2.5-fold increase in the soil structure coefficient, including a better and 1-2%
higher accumulation and preservation of moisture as compared to the control
variant. Pre-sowing tillage with the use of the machine allows skipping the pre-
sowing harrowing and cultivation, preparing the soil for sowing in one run, and
controlling effectively the growth of weeds without the use of herbicides.
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Makroalges Latvijas piekrasté — iespéja vai apgriitinajums?
Macroalgae in Shore of Latvia — Opportunity or
Simply Sea Waste?

Kristiana Skutele, Sandijs MeSkis, Adrija Dorbe
LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The European Union's Green deal for Agriculture calls for new
solutions to replace fertilizers in order to provide plants with the essential
nutrients. The course is also focused on the sustainable use and management of
water resources (blue bioeconomics policy). These two policies in Latvia can be
solved widely by using the algae from sea shore in agriculture as organic
fertilizers. The purpose of the study is to find out what is hidden under the term
“algae” and how to most correctly determine the sea material washed up on the
coast of Latvia; as well as to study the literature to determine whether they are a
potential substitute for fertiliser in agriculture, and if their industrial collection
and production is possible and justified. According to the literature study, it is
acceptable to call the unsorted drifts washed up on the sea coast with the popular
term “sea manure”, however, when looking at individual green algae, brown
algae, red algae, it is correct to combine them under the term “macroalgae”. Due
to the amount of essential plant nutrients in macroalgae, they are not sufficiently
effective as a fertiliser in agriculture. Furthermore, macroalgae contain a large
number of biologically active substances which make it possible to obtain
preparations from algae to promote plant growth; though various factors (heavy
metals, plastics, etc.) that limit the use of algae in agriculture must also be taken
into account.

Key words: macroalgae, fertilizer, blue bioeconomy.

levads

Eiropas Savieniba, Iidz ar to arT Latvija ir uznémusi zalo kursu, uzstadot
vairak vai mazak ambiciozus planus, kas vérsti uz klimatneitralitati. Ari
lauksaimniecibai, lidziesaistoties zalaja kursa, noteikti dazadi Tstenojamie
pasakumi, piem€ram, rosinats mazak izmantot mineralméslus augu
nodro§inasanai ar baribas vielam. Ka viena no alternativam tiek piedavata dazadu
organisko méslosanas lidzeklu lietoSana. Zalais kurss ir ciesi saistits ar Eiropas
Savienibas zilo bioekonomiku, kuras ietvaros pérna gada nogalé aizsakta algu
iniciativa ar merki veicinat ilgtspgjigu algu izmantoSanu dazadas razo$anas
nozares, taja skaita arT lauksaimnieciba.

Latvijas piekrastes ltnija stiepjas aptuveni 497 km garuma, nodrosinot valstij
parvaldibu par 28 500 km? plasu akvatoriju ar visiem taja esoSajiem resursiem.
Juras makroalges (turpmak teksta vienkarsi makroalges) ka méslosanas Iidzeklis
piejliras saimniecibas izmantots jau sen, tomér ripnieciskos apjomos makroalgu
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ievaksana un to produktu razoSana Latvija nav attistijusies. Tacu augstakming&to
faktoru iespaida ir palielinajusies uznéméju interese par So nepietickami
noverteto resursu, kas jau redzams daudzajos uzsaktajos p€tniecibas projektos.

Konkréta petijuma merkis ir, veicot literatiiras izpéti, radit izpratni par to, kas
ir Latvijas piekrastg izskalotas alges, ka arT apkopot 1idz8ingjos datus par Latvijas
piekrasté eso$o makroalgu kimisko sastavu un lauksaimnieciba noderigajam
ipasibam, izvert&jot makroalgu plusus un minusus, tas pielietojot
lauksaimnieciba, ilgtsp&jigas un zalas domasanas konteksta.

Materiali un metodes

Pétfjuma objekts ir Latvijas piekrasté sastopamas izskalotas makroalges —
veicot zinatniskas literatliras analizi, noskaidrots, kas ir klasificgjams ka
makroalges, ka tas korekti iedalamas un, kad rasta izpratne par to, kas ir petamais
objekts, turpinot literatiiras analizi, apkopotas ta potencialas izmantoSanas
iesp€jas un iesp&jamie riski.

Rezultati un diskusija

Literattira izplatiti dazadi termini, ka tiek aprakstits jiiras krasta sastopamais
izskalotais organiskais materials. Vards “alges” ir biologisks jédziens, kas
apvieno pilnigi patstavigu fotosintezgjoSu dzivo organismu kopumu, sakot ar
vien§linu organismiem, beidzot ar daudz§inu makroalge€m. Juras alges aptver
dazadas sugas, kas visbiezak tiek iedalitas mikroalg€s un makroalggs, pieméram,
fitoplanktons (mikroalges) ir brivi peldosi tidens organismi, kas biezi veido
kolonijas, turpreti makroalges ir augiem 1idzigi organismi, kuru izmérs var bt
no daziem centimetriem lidz vairakiem metriem. Lai gan pastav dazadi
makroalgu nodalfjumi, tacu literatira un razo$ana, kas ari ir viskorektak,
visbiezak tiek skatitas zalalges, briinalges, sartalges, kas ari ir visizplatitakas
makroalges Latvijas piekraste.

Makroalgém dabiski ir zems sausnes saturs (10-30%) — §1 iemesla dél
makroalg&m pirms lietoSanas nepiecieSams laut vismaz dabiski nozit, bet
vislabak veikt lielaku apstradi un ari attirisanu no dazadiem piemaisijumiem,
ieskaitot smiltim. No kimiska sastava pat pusi no makroalgu materiala sausnes
var sastadit ogleklis, taéu visbiezak tas ir 30—40% robezas. Atkariba no
makroalgu sugas, augSanas vietas un sezonas svarstas ari par&jo augiem butisko
makroelementu daudzums: slapeklis 1.5-3.0% N, fosfors 0.7-4.9% P,0Os, kalijs
~1.1% K0, kalcijs ~2.15% Ca (Bucholc et al., 2014; Balina et al., 2016).
Izmantojot vienkarSotus aprékinus un Latvija pienemtas meésloSanas normas,
aprekinats, ka, pieméram, rudzu, kam planota 5 t ha"! graudu raza, nodro$inasanai
ar nepiecieSamo slapekla daudzumu butu nepiecieSams iestradat vismaz
16 t ha! dabigi mitru algu, bet papildus vél biitu vajadzigs augus nodrosinat ar
nedaudz vairak neka 50 kg hal P,Os un K;0. Aprékini veikti, pienemot, ka augu
baribas elementu izmanto$anas efektivitate ir 100%, jo algu materialam ir Saura
oglekla un slapekla attieciba, kas veicina $ada materiala relativi atru sadaliSanos
augsné. Janem vera, ka algu materiala veido$anas pickrasté ir nevienmériga gan
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laika, gan telpa (Juras algu..., 2018), ir ierobezota ta savakSana gan dazado
piekrastes pasvaldibu saistoSo noteikumu, gan piekrastes reljefa un seguma del.

Nemot véra iepriek§ minéto, Latvijas piekrastes makroalges neapstradata
veida nav efektivas lietoSanai ka mesloSanas Iidzeklis lielos apjomos, tacu tas var
tikt izmantotas ka izejviela dazadu arpussaknu méslosanas Iidzeklu un augu
augsanas veicinataju razoSanai. Lai arT augiem biitisko augu baribas elementu
saturs makroalges, salidzinot ar citiem organiskajiem mésloSanas lidzekliem, ir
zems (Guedes et al., 2012), tacu to sastava ir daudz derigu savienojumu —
aminoskabes, vitamini, augu hormoni (citokinini, auksini, abscizskabe) un
polisaharidi, kas nav sastopami sauszemes augos (Craigie, 2011). Piem&ram,
alginskabe augsné veido polimérus savienojumus ar metaliem, palielinot augsnes
sp&ju absorb&t mitrumu, uzbriest, saglabat augsné tdeni, nodrosinot labu
mitrumietilpibu, tadgjadi uzlabojot ne tikai augsnes Ipasibas, bet arl pozitivi
ietekm@jot augsnes mikroorganismus un veicinot augu saknu augSanu
(Chatzissavvidis, Therios, 2014). P&tijumos pieradits, ka algu ekstraktu lieto§ana
kultiraugiem pozitivi ietekmeé seklu digSanu, saknu augSanu, rada razas
pieaugumu un izturibu pret biotiskiem un abiotiskiem stresa faktoriem, darbojas
ka biostimulants un fungicids (Butkauskaite et al., 2020).

Tadu, lietojot makroalges ka mésloSanas lidzekli, pastav risks augsnes
piesarnosanai ar smagajiem metaliem un mikroplastmasu, ka arT ienest augsné
lielaku hlora daudzumu neka augiem nepiecieSams. Lai arT Iidz $im veiktajos
pétijumos par smago metalu daudzumu Latvijas piekrastes makroalgés smago
metalu koncentracija neparsniedz MK noteikumos uzstaditos kriterijus, kas
attiecas uz m@sloSanas lidzeklu registraciju, tomér, nemot véra vides
piesarnojuma risku, §is raditajs makroalggs ir jauzmana (Balina et al., 2016). Art
Baltijas jura pieaug dazada lieluma plastmasas dalinu piesarnojums — ja makro
un mezoplastmasu iesp&jams manuali no makroalgém izlastt ievakSanas laika vai
pirms iestrades augsng, tad mikroplastmasas smalko dalinu atdaliSanai
nepiecieSamas IpaSas tehnologijas. Udens virspusé peldoSajai plastmasai ir
tieksme iepities, salipt makroalgu masa — $adai mikroplastmasas un makroalgu
masai nonakot augsné negativi tiek ietekmétas ne tikai augsnes fizikalas Tpasibas
(blivums, Gidens aiztures sp&ja u.c.), bet arT augu augSana un attistiba, pieméram,
traucgjot augiem uznemt baribas elementus, tos adsorb&jot uz savas virsmas
(Rillig et al., 2019).

Balstoties uz literaturas izpéti, uzsakti praktiski izm&ginajumi, radot dazadus
alges saturoSus preparatus augu mésloSanai un to augSanas veicinasanai.
Izejmateriala paraugi tika ievakti no dazadam vietam Latvijas piekraste,
izveloties gan Baltijas juras krastu, gan arT Rigas [ica austrumu un rietumu
piekrasti.

Secinajumi
1. Runajot par Latvijas piekraste izskalotajiem sanesumiem, tos sikak neizdalot
un aprakstot ka organisko meslosanas lidzekli, korekti lietot terminu “juras
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mesli”, tadu konkrétak aprakstot zalalges, briinalges, sartalges, tas var
apvienot zem termina “makroalges”.

2. Kopgjais augu baribas elementu saturs makroalggs ir salidzino§i zems, tadé]
vertigak veikt to apstradi, ieglistot koncentrétus meslosanas lidzeklus, vai ar1
preparatus augu augSanas veicina$anai, jo makroalgu sastava ir daudz
perspektivi izmantojamu biologiski aktivu savienojumu.
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Vai lielogu dzérvenu ogu puves var ierobezot bez kimiskiem
augu aizsardzibas Iidzekliem?
Can Large Cranberry Fruit Rot be Controlled Without
Chemical Plant Protection Products?

Liga Vilka', Dace Silina?
1AgroLab Baltic, 2LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. North America is the main growing region for large cranberries
(Vaccinium macrocarpon), but they are also grown in Chile and eastern and
central Europe. Fruit rot is the main threat to large cranberry production in all
growing regions. The efficacy of chemical control is variable because the disease
is caused by a complex of pathogenic fungi. In Latvia, very few plant protection
products for control of the diseases in plantations of large cranberry are available
(some chemical and one organic product). Currently, there have been practically
no studies on the use of organic protection products in the control of large
cranberry fruit rot. The trial was carried out from 2019 to 2021 in a cranberry
plantation planted in 2013, using three cultivars ‘Stevens’, ‘Ben Lear’ and
‘Pilgrim’. The aim of the work was to compare the plant protection schemes for
limiting the spread of the most important cranberry fruit rot, using chemical and
organic plant protection products. The results showed that only in 2019
significant differences were found between the variants: in the mulch and the
combined variant the spread of fruit rot was significantly lower (respectively
22.7% and 38.7%; p=0.01) than in organic variant (70.3%). The cultivar ‘Ben
Lear’ has a lower prevalence of fruit rot than the cultivars ‘Stevens’ and
‘Pilgrim’, especially in 2020 and 2021. During harvest and storage, mostly
berries with disintegrated consistency (caused by Fusicoccum putrefaciens and
Coleophoma empetri) were common.

Key words: Vaccinium macrocarpon, cultivars, fruit rot, mulch, organic product
Serenade Aso.

levads

Lielogu dzérvenes (Vaccinium macrocarpon) galvenokart audzé
Ziemelamerika (ASV un Kanada), bet tas tiek audzétas ari Cilg, Baltkrievija,
Rumanija, Azerbaidzana, Tunisija (FAO dati: https://www.fao.org/
faostat/en/#data/QCL). Ogu puves ir galvenais drauds lielogu dz&rvenu
audz&Sana visos audzESanas regionos. Kimisko augu aizsardzibas lidzeklu
lietoSanas efektivitate ir mainiga, jo slimibu ierosina patog€no sénu komplekss
no vismaz 12 gintim (Oudemans et al., 1998). Nudzersija (ASV) 25% ogu
zudums noverots ar1 tad, ja fungicidus lieto vairakas reizes. Bez fungicidu
lietoSanas ogu zudumi var bt pat 100% (McManus, 1998; Gianessi, Reigner,
2005; Tadych et al., 2012). P&tijumi Vasingtonas Universitaté uzradija, ka
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dazadu fungicidu lietoSana zied€Sanas laika palielindja razu par 25%, jo
samazinaja puves izplatibu gan uz lauka, gan uzglabasanas laika. Puves izplatiba
uzglabasanas laika bija ievérojami augstaka nesen izveidotam Skirném ‘Crimson
Queen’(50-60%), salidzinot ar agrak izveidotam $kirném ‘Stevens’(15-40%) un
‘Pilgrim’ (35-50%) (Patten et al., 2017). P&tfjumu par biologiskajiem augu
aizsardzibas lidzekliem lielogu dz€rvenu ogu puvju ierobezoSana Sobrid
praktiski nav. Ir registréti biologiskie augu aizsardzibas Iidzekli slimibu
ierobezoSanai, pieméram, Latvija registréts preparats Serenade Aso (satur
13.96 g L™! Bacillus subtilis QST 713), ASV Companion® (satur 11.5% Bacillus
subtilis GB03). Latvija liclogu dz&rvenu slimibu ierobezo8anai ir registréti tikai
divi Kimiskie fungicidi: Signum (aktiva viela ir 26.7% boskalids un 6.7%
piraklostrobins) un Candit (metil-krezoksims, 500 g kg?). Ta ka augu
aizsardzibas Iidzeklu saraksts ir loti niecigs, svarigi ir noskaidrot slimibu
ierosinataju ierobezoSanas iesp&jas Latvijas apstaklos, seviski izmantojot
biologiskos augu aizsardzibas lidzeklus vai citus agrotehniskus panémienus.

Darba mérkis bija salidzinat augu aizsardzibas shémas nozimigako lielogu
dzervenu ogu puvju izplatibas ierobezo$anai, izmantojot kimiskos un biologiskos
augu aizsardzibas lidzeklus.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots razojosa lielogu dzervenu stadijuma “Vilku purva”,
kas atrodas Vecumnieku novada. Lielogu dz&rvenu skirnes staditas izstradata
kiidras purva, sakot ar 2013. gadu, atlikusais kiidras slanis ap 1.2 m. P&tjjums
veikts laika perioda no 2019. lidz 2021. gadam, izmantotas trTs lielogu dz&rvenu
Skirnes: ‘Stevens’ (viena no audzetakajam Skirném pasaul€ un ar1 Latvija, vidgjs
ogu ienaksanas laiks, ogas lielas, ieapalas, vidgji ien€miga pret ogu puvém),
‘Ben Lear’ (agrs ienaksanas laiks, ogas lielas, bumbierveida, tumsi sarkanas,
mazak ienémiga pret ogu puvém) un ‘Pilgrim’ (ar v€lu ogu ienaksanas laiku, ar
lielam tumsi purpursarkanam ogam, ienémiga pret ogu puvém). Stadjjuma nav
nodro§inata laistiSana. Ierikoti 6 varianti 4 atkartojumos; katra laucina platiba
15 m?. Smidzinajumi veikti vegetacijas perioda atkariba no meteorologiskajiem
apstakliem: 1. variants kontrole; 2. variants — standarts: Champion 50 WG (vara
hidroksids 77%) + Signum (boskalids 267 g kg, piraklostrobins, 67 g kg?).
Smidzinajumu laiks: Champion vegetacijas perioda sakuma + Signum
zied€Sanas beigas; 3. variants (BlO): Serenade Aso (Bacillus subtilis) +
Dentament (vara 2.0% un zinka 4.0% skidums, pH 2.5) + Prestop (satur
Gliocladium catenulatum micgliju un sporas). Smidzinajumu laiks: Serenade
Aso zied€Sanas un ogu ienaksanas laika (ar 7 lidz 14 dienu intervalu) + Prestop
ziedeSanas laika + Dentamet ogu ienakSanas laika; 4. variants (kombingtais):
Signum + Serenade Aso + Champion WP. Smidzingjumi: Serenade Aso
zied€Sanas un ogu ienaksanas laika + Signum zied&Sanas beigas + Dentamet ogu
ienakSanas laika; 5. variants: mul¢&Sana ar lapu koku Skeldu 2020. gada (vidgji
2 cm bieza karta); 6. variants: saimnieciba praktizetais variants (mulCets ar
kiidru).
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Razas laika ogas vaktas 4 atkartojumos katra varianta 0.3 x 0.3 m ramiti,
nosvertas, lai aprekinatu potencialo razu t ha. No varianta iegiita videja parauga
atlasttas 100 ogas, lai noteiktu ogu puves izplatibu uzglabasanas laika. Pirms
uzglabasanas 100 ogas nosvértas un aprékinata vienas ogas masa (g). Ogas
glabatas dzesetava (+4 °C) Strazdu iela 1, Jelgava atvertos polietiléna maisinos
lidz decembra beigam. Uzglabasanas laika katru ménesi ogu puvju izplatiba
verteta vienu reizi. Raza vakta 24.09.2019.,21.09.2020. un 15.09.2021. Apstrazu
varianta ictekmes novert€Sanai izmantota divfaktoru dispersijas analize,
atskiribu butiskuma noteiks$anai izmantots FiSera tests.

Meteorologisko datu ieguvei (gaisa temperattra) izmantots datu logeris, kas
novietos ap 20 cm virs stadijuma, dati uzskaiftiti katru stundu. Vegetacijas
perioda diena gaisa temperatiira purva biezi parsniedza +30 °C. “Vilku purva”
gan 2020., gan 2021. gada gaisa temperatira zied€Sanas (junijs) un ogu
veidosanas laika (jalijs, augusts) parsniedza pat +50 °C. Sados apstaklos var
atmirt lielogu dz&€rvenu dzinumi, ziedi un arT v€l neizveidojusas ogas.
Prieksizpétes gada (2018. g.), kamér vel stadjjums nebija vienmerigi parklats ar
dzinumiem, vargja noverot saules apdegumus uz ogam, bet $adi bojajumi velakos
julija gaisa temperatiira biezi parsniedza +25 °C, kas nav piemgrota augu
aizsardzibas Iidzeklu lietoSanai un to iedarbibai.

Rezultati un diskusija

Iegiitie rezultati liecina, ka izméginajuma veikSanas laika butiskas atskiribas
vienas ogas masa novérotas katra pétfjuma gada. Skirnei ‘Ben Lear’ 2019. un
2020. gada mulcas varianta (5. var.) bija batiski lielaka ogas masa (2.0 gun 1.7 g;
p=0.038 un p=0.042) neka saimnieciba praktiz&ta varianta (attiecigi 1.7 g un
1.4 g), ar1 skirnei ‘Pilgrim’ 2019. gada mulcas varianta (5. var.) ogu masa bija
butiski lielaka (3.3 g; p=0.021) neka kontroles varianta (2.2 g) un pargjos
apstrades variantos (2.1-2.3 g), iznemot kombingto variantu. Visam Skirn€m
2021. gada mulcas varianta (5. var.) ogas masa bija butiski zemaka (1.8 g;
p=0.034) neka kontroles varianta (2.1 g), kas skaidrojams ar to, ka mul¢éSanas
rezultata strauji pieauga vertikalo dzinumu skaits, uz kuriem veidojas generativie
pumpuri, lidz ar to picauga raza, bet ogas bija sikakas. Veértgjot potencialo razu
(aprekinata nemot veéra ogu masu ramiti), izméginajuma vieta noveérota tendence,
ka mulégsana ar lapu koku skeldu ietekmé razu. Skirnei “Stevens’ 2019. un 2020.
gadd mulcas varianta konstatéja zemako razu (attiecigi 7.31 un 8.92 t ha™l)
salidzinajuma ar citiem variantiem. Skirnei ‘Ben Lear’ 2019. un 2020. gada bija
vismazaka raza (attiecigi 4.94 un 6.62 t hal), salidzinot ar pargjam $kirném,
savukart 2021. gada raza palielinajas piecas reizes un bija visaugstaka Saja gada
(30.93 t ha'). Skirnei ‘Pilgrim’ 2019. gada mul¢éSana bitiski (p=0.002)
samazindja razu, salidzinot ar par€jiem variantiem, uzradot tikai 2.59 t ha™,
savukart péc diviem gadiem (2021. g.) vertikalo dzinumu pieaugums butiski
(p=0.024) palielinaja razu (42.77 t ha') salidzinajuma ar kontroles variantu
(22.88 t ha'). Neatkarigi no apstrades varianta, visim $kirném 2021. gada
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novérota lielaka raza, neka ieprieks€jos divos gados, kas var but skaidrojams ar
stadijuma vecumu.

Vertgjot ogu puves izplatibu lauka apstaklos, petijuma laika ta noverota loti
neliela apjoma, kas biitu skaidrojams ar salidzinosi jauno stadijumu. Tikai 2021.
gada novéroja ogu puves izplatibu razas laika. Bitiski lielaka puves izplatiba
razas laika bija noverota $kirnei ‘Stevens’ kombinétaja varianta (4. var.) 1.7%
(p=0.015), Skirnei ‘Ben Lear’ biitiski augstaka puves izplatiba bija 5. varianta
(mulca), 3.6% (p=0.001), salidzinot ar kontroles variantu (0.2%). Nevienai no
Skirné@m kontroles varianta ogu puves izplatiba nebija augstaka salidzinajuma ar
pargjiem apstrades variantiem, kas nozimg, ka ar¢jie apstakli ietekmée efektivitati.
Pieméram, temperatiira virs +25 °C var butiski samazinaties augu aizsardzibas
lidzekla efektivitate, pasi biologiskiem produktiem. Paaugstinatas temperatiras
apstaklos augiem veidojas biezaka vaska kartina, lai tos pasargatu, Iidz ar to var
pienemt, ka lielogu dz&rvenu dzinumi neuzn€ma uzsmidzinatos augu
aizsardzibas Iidzeklus. Ogu puvju izplatiba razas laika Latvijas lielogu dz&rvenu
stadijumos V&l joprojam ir loti zema (Vilka, Bankina, 2011), salidzinot ar
stadijumiem Ziemelamerika (Olatinwo et al., 2003; Tadych et al., 2012), kur
praktiski nav iesp&jams izaudzet lielogu dz€rvenes, neizmantojot vairakas
apstrades ar fungicidiem.

Vert€jot ogu puves izplatibu uzglabasanas laika pa gadiem, ta butiski zemaka
visos uzskaites ménesos bija 2021. gada (tabula), ko varétu izskaidrot ar sausumu
un augsto gaisa temperatiiru ziedéSanas laika, kas neveicinaja slimibu
ierosinataju izplatibu.

Kopuma tikai treSaja uzskaites reizé (decembri) ogu puves izplatiba bija virs
22%, turklat tikai 2019. gada konstatgtas biitiskas atSkiribas starp variantiem
(tab.): muléas (5. var.) un kombingtaja varianta (4. var.) puves izplatiba bija
butiski zemaka (attiecigi 22.7% un 38.7%; p=0.01) neka 3. (BIO) varianta
(70.3%). Skirnei ‘Ben Lear’ novérota zemaka puves izplatiba neka §kirném
‘Stevens’ un ‘Pilgrim’, 1pasi 2020. un 2021. gada.

Razas un uzglabasanas laika saimnieciba galvenokart izplatitas ogas ar
sairu$u konsistenci (ier. Fusicoccum putrefaciens un Coleophoma empetri).
Savukart razas laika un uzglabasanas pirmaja ménesi konstatéti vél tris veidu ogu
puves bojajumi: sausas, gaisi briinas puves bojatas ogas, galvenokart ogam, kuras
nav pilniba attistijusas (ier. Botrytis cinerea, att. b), lasumainas ar lipigu sastavu
(ier. Diaporthe spp., att. ¢) un tumsi brinas lidz melnas puves pazimes (ier.
Allantophomopsis spp., att. d).
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Tabula
Ogu puves izplatiba (%) uzglabasanas laika 2019.-2021. gada
Uzglabasanas ménesis pa gadiem

Varianti Oktobris Novembris Decembris
2020 | 2021 |2019 |2020 [2021 |2019 |2020 2021
1. Kontrole 1.18 | 0.0°8 |16.7% | 19.5% | 532 |54.0% | 5257 | 24.3
2. Standarts 1.9 | 0.02 8.32 |17.5% | 8.7% |55.3%® | 3452 | 38.7
3. BIO 222 | 0.3 |11.0% |18.2% | 23.3% | 70.3% | 52.92 | 49.32
4. Kombinétais | 1.12 | 0.3? 7.32 [ 17.1% | 2.3% |38.7% | 41.1* | 23.3°
5. Mul¢a 3.8 | 1.02 5.3 |16.8% | 8.0* |22.7¢ |35.1% | 32.7%
6. Saimnieciba | 4 g0 | gos | 1430 | 21,00 | 137¢ |58.3% | 54.3¢ | 46.0°

praktiz&tais

RSo.05 224 |1 098 |11.33 | 10.6 |18.94 |22.88 |15.79 |22.62
Standartnovirze | 1.23 | 0.54 | 6.23 | 5.83 |10.41 [1258 | 8.68 |12.43
p-vertiba 0'1§ 0.252 [ 0.280 | 0.943 | 0.264 | 0.01 | 0.047 | 0.123

2019. gada ogas no lauka ievaktas 24. septembrT, tap&c vertetas tikai novembri.
a,b,c — rezultati, kas apziméti ar dazadiem burtiem, ir buitiski atskirigi (p<0.05).

Novembr un decembri glabatava izplatiti F. putrefaciens un C. empetri
ierosinatie ogu puves bojajumi (att. a), un novérots, ka biezak puve attistas pie

ogas kausina.
b C d

Attels. Fusicoccum putrefaciens un Coleophoma empetri ierosinata
ogu galotnes puve (a), Botrytis cinerea ierosinata ogu dzeltena puve (b),
Diaporthe spp. ierosinata viskoza ogu puve (¢) un Allantophomopsis spp.

ierosinata ogu melna puve (d).

a

DiemZ€él izméginajuma tris gadi nebija pieméroti biologisko augu
aizsardzibas lidzeklu efektivitates noteikSanai, bet sniedza ieskatu par augu
aizsardzibas shému lietoSanas ietekmi uz lielogu dzérvenu ogu puves izplatibu
jauna stadfjuma.

Secinajumi
1. Bitiskas atSkiribas starp variantiem, ierobezojot ogu puves izplatibu,

uzglabasanas laika netika noverotas, bet saimnieciba lietotaja varianta (6.)
biezi bija lielaka slimibu izplatiba neka kontroles (1.) un mulcas (5.) varianta.
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Pirmaja petijuma gada 5. varianta (lietota mul¢a) raza samazinajas, nakamaja
gada stimulgjot vertikalo dzinumu pieaugumu, bet razas apjomam pieaugot
treSaja gada. L1dz ar razas apjoma pieaugumu, konstatéta augstaka ogu puvju
izplatiba uz lauka un uzglabasanas laika. Mulcas ietekme uz razu un ogu
puvju izplatiba atkariga arT no Skirnes.

Razas un uzglabasanas laika galvenokart izplatitas ogas ar sairusu konsistenci
(ier. Fusicoccum putrefaciens un Coleophoma empetri).

Tris gadu pétijumi par slimibu ierobezos$anu ilggadigos liclogu dzérvenu
stadijumos ir nepietiekami, lai var€tu iegiit parliecinosus rezultatus un izdarit
secinajumus par dazadu ierobezoSanas shemu piemérotibu un sniegtu atbildi
uz virsraksta uzdoto jautajumu.

Pateiciba

Izmé&ginajums ierikots un veikts projekta “Krimmellenu un/vai lielogu

dzervenu riskus mazino$as tehnologijas purva un mineralaugsné” ietvaros
(240118/P10, LLU identif. Nr. K62).
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Lauku izméginajumu un laboratoriju
skate — konkurss 2022. gada

Ina Alsina
Latvijas Lauksaimniecibas un meza Zinatnu akadémija

Lauku izm&ginajumu un laboratoriju skate — konkurss Sogad norisinajas
29. reizi. Skaté piedalijas devinas zinatniskas institlicijas, kop€jais lauku
izméginagjumu un laboratoriju apmekletaju skaits bija 220. Sogad lauku
izméginajumu skatei bija izveidota jauna vérté8anas sistéma. Tika izmantota
h&doniska skala ar §adiem kriterijiem:
iestades rezultatu publicitate, populariz€Sana masu medijos;
jauno zinatnieku iesaiste;
izm&gindjumu aktualitate; inovacijas;
sadarbiba ar citam zinatniskajam iestadém Latvija;
sadarbiba ar citam zinatniskajam iestadém arzemes;
sadarbiba ar uznémgjiem;
gada lalka pec 1epr1ekseJ as skates paveiktais (progress)

Nogak~wphE

Lauksaimniecibas universitates Lauksalmnlec1bas fakultate. Doktorants
J. Kaneps refergja par kvieSu lapu dzeltenplankumainibu, p&c tam tika apskatitas
Augsnes un augu zinatnu institlta laboratorijas un macibu un pétjjumu
saimnieciba “Péterlauki” iekartotie izméginajumi, kas saistiti gan ar pakSaugu
kaitekliem un apputeksnétajiem, gan inovativiem augu méslosanas Iidzekliem,
gan augsnes apsaimnieko$anu un klimatu saudzéjosam lopkopibas sisteémam.

LLU Zemkopibas institata 7. jalija lauku izméginagjumu skate bija dal&ji
apvienota ar lauka dienu, kas palielinaja klatesoso skaitu un veicinaja savstarp&jo
komunikaciju starp nozares specialistiem, praktikiem un preses parstavjiem.
Pétniece A. Rebane refergja par taurinziezu gendtisko daudzveidibu ka pamatu
paatrinatai Skirpu selekcijai ekologiskaja saimnieciba. KlatesoSie apskatija
laukaugu Skirnpu saimniecisko 1pasibu novertéSanas, zalaugu selekcijas, jauno
Skirnu, daudzgadigo zalaju maisTjumu izm€gindjumus, zalaugu komposta un
augsnes biologiskas daudzveidibas novértésanai iekartotos p&tijumus.

Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu pétniecibas centrs skates —
konkursa apmekl&tajus uznéma 12. julija. Mg. agr. |. Taskova iepazistinaja ar
sava petnieciska darba ,Kartupela cera lapotnes noverté€Sana slapekla
izmantoSanas efektivitates noteikSanai” rezultatiem. P&c institiita laboratoriju
apskates klatesoSie tika iepazistinati ar demonstréjuma laukiem, kas bija iekartoti
Pasaules miezu genétikas simpozijam.

SIA “Latgales lauksaimniecibas centru” Vilanos un LLU Malnavas
koledZu interesenti apmeklgja 19. julija. Vilanos klatesosie noklausijas
doktorantes K. PeksSas zinojumu par progresu promocijas darba izstradg,
izsmeloSu I. Morozas stastljumu par centra Tstenotajiem projektiem un aplikoja
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izméginajumu laukus, kur seviska veriba tika pievérsta linu un kanepju
genétiskajiem resursiem.

Sogad pirmo reizi izméginajumu skaté piedalijas LLU Malnavas koledza.
Direktore Sandra Ezmale pastastija par programmam, kuras var apgit koledza,
iepazistinaja ar laboratorijam un LLU Malnavas koledzas valdijuma esoSajam
gkam, to vesturi un izméginajumu laukiem.

SIA Macibu un pétijumu saimniecibu “Vecauce” interesenti apmeklgja
21. jalija. Saimniecibas direktors inform&ja par aktualitatém un petniecibas
iesp&jam saimnieciba.

Skate — konkurss LLLU Tehniskaja fakultate notika 22. jalija; fakultaté bija
pulcgjusies arT Ulbrokas zinatnes centra pétnieki. Centra direktors S. lvanovs un
TF dekans |. Dukulis inform&a par projektu isteno$anu savas institlcijas.
Interesenti tika iepazistinati gan ar energoefektivitates paaugstinasanas iespgjam,
inovativiem risinajumiem iekSdedzes motoru efektivitates paaugstinasanai, gan
lauksaimniecibas robotiem.

LLU Augu aizsardzibas zinatniskaja institita “Agrihorts” 29. jilija
direktore V. Zagorska un vinas vietnieks J. Gailis iepazistinaja ar pé&tniecisko
darbibu institiita. Klatesosie noklausijas zinojumus par s€klu mikrobiomu un
nezalu seklu dinamiku (M. Filipovi¢s). Interesi un plasas diskusijas izraisija
V. Zagorskas zinojums par aprékinu modeli augu aizsardzibas Iidzeklu
raditajam slogam lauksaimnieciba.

Lauka izm&ginajumu un laboratoriju skate — konkurss 2022. gada noslédzas
15. septembri Darzkopibas institiita Piires pétijumu centra. Svinigi tika
atklata petjjumu centra jauna €ka. PEc uzrunam un jaunas &kas tap$ana iesaistito
godinaSanas KklatesoSie noklausijas zinojumus par Darzkopibas institlta
aktualitatém un jauno pétnieu zinojumus: N. Zulges referatu par abelu
hlorotiskas lapu plankumainibas virusu un D. Lazdinas zinojumu par lipoidiem
garSaugu s€klu ellas. P&c tam vargja apskatit izméginajumu laukus un diskutét
par jaunas teritorijas attistibas planiem.

Apkopojot Lauku izm&ginajumu un laboratoriju skates — konkursa vértgjuma
rezultatus (tabula) noskaidrojas, ka konkursa — skates apmeklétaji pirmaja vieta
2022. gada ierindojusi LLU Tehniskos fakultati un Ulbrokas zinatnes centru.

Jaatzist, ka labi iezZimgjas katras zinatniskas institlcijas stipras puses. Ta
augstako publicitates novért§jumu ieguva Darzkopibas institiits, par labako
institliciju jauno zinatnieku iesaiste tika atzits AREI, labaka sadarbiba ar arzemju
zinatniekiem bijusi Tehniskajai fakultatei un Ulbrokas Zinatnes centram,
vislabak ar zinatniskajiem instititiem Latvija sadarbojas Lauksaimniecibas
fakultate, bet visveiksmigak uzn€mé&ju interesi piesaista Vilanu Latgales
lauksaimniecibas zinatnes centrs.
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Tabula
Latvijas Lauksaimniecibas un meZa Zinatnu akadémijas organizétas
Lauka izméginajumu un laboratoriju skates vértéSanas rezultati

N.p.k. Zindtniska institGcija Vertejums,
balles

1. LLU Tehniskas fakultate un Ulbrokas zinatnes centrs 62.7
Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu

2. = ’ 62.6
pétniecibas centrs
Lauksaimniecibas fakultate un Macibu un petijumu

3 L . o 59.3
saimnieciba “Péterlauki

4 Darzkopibas institiits 58.7
LLU Augu aizsardzibas zinatniskais institiits

5 CA o » 56.9

Agrihorts

6. LLU Zemkopibas institiits 56.6

7 SIA Macibu un pétijumu saimnieciba “Vecauce” 56.0

8 Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs 52.0

9 LLU Malnavas koledza 48.8

Attels. Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates vadosie petnieki
Aivars Jermuss un Adolfs Rucins pétijumu bazé SIA Ritausma.
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Stendes pétniecibas centra simtgades stasti

Sanita Zute
LBTU Agroresursu un ekonomikas institiits

Agroresursu un ekonomikas institita Stendes pé&tniecibas centra vesturé
2022. gads ir 1pass, jo pirms simts gadiem — 1922. gada 23. aprili Latvijas
Republikas Zemkopibas ministrija péc Lauksaimniecibas departamenta
ierosindjuma izdeva rikojumu par valsts lauksaimniecibas izm&ginajumu un
selekcijas stacijas darbibas uzsaks$anu Stendes centra muiza. P&c Pirma pasaules
kara un Brivibas cinam lauksaimniecibas atjaunosana bija valstiski loti svarigs
uzdevums. IpaSi sarezgiti Sajos apstaklos bija nodro§inat saimniecibam
nepiecieSamo s€klas materialu. Tap&c valsts Stend€ veidoja selekcijas staciju un
selekciongto seklu audzetavu. Tas uzdevumi bija pétit arvalstu sugas/Skirnes un
to piemérotibu Latvijas apstakliem, aklimatizet tas, novertét vietgjas Skirnes,
atlastt labakas, uzlabot to Tpasibas un pavairot, ta sniedzot zinaSanas un praktisku
palidzibu lauksaimniekiem. Lieli nopelni jaunas selekcijas stacijas izaugsmeé bija
agronomam Janim Hilarijam Lielmanim, kuru Zemkopibas ministrija norikoja
par jaunas iestades parzini. Vina erudicija, organizatora sp&jas un Eiropa gita
pieredze bija svarigi priekSnosacijumi veiksmigai stacijas darbibas uzsakSanai.
Muizas bijusajos laukos 1922. gada pavasari iekartoja sarkana abolina
meslo$anas izméginajumus, rudeni — rudzu un kvie$u $kirnu izméginajumus, kas
bija ari So sugu selekcijas pirmsakums. Stacijas teritorija iekartoja
agroklimatisko noveérojumu iecirkni, veidoja agrokimijas laboratoriju un kraja
publicétos materialus zinatniskai bibliotekai. Jau 1923. gada februari Stendes
selekcijas stacija tika atveérts seéklu tiramo un Skirojamo masinu punkts, kur
uzstadija firmas Schule elektriskas seklu §kirosanas iekartas. STpasa—1923. gada
pavasari iekartoja plavu mesloSanas, kartupelu un lupinas audzESanas
izm&ginajumus, uzsaka linu $kirnu izvertéSanu. Kopa ar Jani Lielmani darbu
Stend€ uzsaka agronomi — vélak arT pazistami selekcionari — Emils Bérzins un
Jurijs Garbars, ik gadu Seit stradaja studenti — praktikanti, kas biezi vien vélak
turpinaja savas darba gaitas stacija. Selekcionaru pieraksti norada, ka 1924. gada
ir uzsakta hibridizacijas jeb maksligas krustosanas metodes pielietosana kviesu
selekcija, t.sk., veidojot arT kvieSu un rudzu krustojumus. Pirma Skirne, kas tiek
nodota lauksaimniekiem ka Stendes selekcionaru darba rezultats, ir ‘Stendes’
rudzi (1929. g.), tiem seko ar izlases metodi no vietjam populacijam atlasitas
auzas ‘Stendes mazas agras’, ziemas kviesi ‘Viestura I’ un ‘Zemgales’, miezi
‘Dzintara’ un lini ‘Balva’ un ‘Rota’, kas dateti ka Skirnes 1930. gada. Gadu gaita
Stendes zinatniekiem izveidojas plaSs sadarbibas tikls ar visam regionalajam
izméginajumu vietam Latvija, t.sk., lauksaimniecibas skolam. Darbinieki pildija
ne tikai p€tnieku un selekcionaru pienakumu, bet bija agronomi §1 varda
visplasakaja nozimé — shiedza praktiskus ieteikumus konkrétam saimniecibam
un dalijas ar savu pieredzi un padomiem daudzos rakstos periodika.
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Simts gadu laika Valsts Stendes selekcijas stacija vairakkart ir mainijusi
nosaukumu, statusu, darbinieku paaudzes, tas darbibu gan veicinajusas, gan
bremzgjusas dazadas politiskas un ekonomiskas norises. Sobrid iesp&ju robezas
daudzi no Siem arhivu materialos fiksetajiem faktiem un bijuSo darbinieku
atminds saglabatajiem notikumiem ir apkopoti gramata “Agroresursu un
ekonomikas institiuta Stendes pétniecibas centrs: simtgades stasti” (2022), kas
patiesiba parada ne tikai notikumus pirmaja Latvijas valsts dibinataja selekcijas
un izméginajumu stacija, bet labi raksturo visas lauksaimniecibas zinatnes ne
vienkar$o pastavesanu pedgjos simts gados. Visos laikos zinatnieki ir saskarusies
ar dazadiem izaicinajumiem, to sapni ir bijusi daudz lielaki par iesp&jam, un
tomér aiz daudzam, skietami bezcerigam, situacijam vienmér ir nakusi cilveki,
kas velgjusies, lai pétniecibas un zinaSanu centrs Stendé darbotos un bitu ka
maza, bet petniekiem, lauksaimniekiem un citiem interesentiem draudziga
pieredzes giiSanas un jaunrades vieta. ArT Sogad Stend@ top jaunas Skirnes —
2022. gada registréti ziemas kviesi ‘Brigens’ un selekcionarei Vijai Strazdinai ir
registracijas uzsak$anai sagatavotas vél gan ziemas, gan vasaras, gan cieto kviesu
linijas. Gala lémumu par registraciju gaida ari biologiskajiem lauksaimniekiem
radita auzu Skirne ‘Stendes Lote’. Selekcionari ir uzkrajusi pieredzi, lai sekmigi
izmantotu jauno siltumnicu, kas uzcelta 2020. gada, un $aja gada pieradija, ka
siltumnica dod iesp&ju efektivi saisinat selekcijas procesu vismaz par diviem
gadiem, laujot viena gada kontrol&tos apstaklos izaudzgt tris paaudzes. Ideju un
iespgju ir daudz, ja vien energoresursu krize tas nenobremzgs... Stendes
pétniecibas centrs lepojas ar pieredzes bagatajiem un jaunajiem pétniekiem, kas
veic lauka eksperimentus gan integrétas, gan biologiskas lauksaimniecibas
vajadzibam, peta razas kvalitati un tas izmantoSanas iesp&jas gan partikas, gan
nepartikas jomas, apgilist dronu izmanto$anas tehnologijas un péta emisiju
procesus augsné. Priecajamies, ka lidz miisdienam ir izdevies saglabat nelielu,
bet svarigu zinatnes centra struktiiru — zinatnisko biblioteku. Esam gatavi
nakamaja gada atzimét Graudu tehnologijas un agrokimijas laboratorijas
pirmsakumu simtgadi. Pateicoties laboratorijas darbinieku erudicijai un darba
sparam, ik gadu paplasinas laboratorijas analizu klasts, un darba kvalitati jau
vairak neka 15 gadus apliecina akreditacijas sertifikats. Stendes pé&tniecibas
centru ikdiena par savu sauc ap 50 darbinieku, t.sk., 18 iev€léti zinatniskos
amatos. Lauksaimnieku izvélei piedavajam séklu ap 20 Stendé raditam labibu
Skirném, bet vairak neka 200 ha, ko apsaimnieko p&tniecibas centrs, vieta ieradita
ar1 Priekulu selekcionaru raditajam zirnu, kartupelu un zalaugu skirném.

Literatiira

Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes pétniecibas centrs. simtgades stasti
(2022). Kalmanis, Z., Zute, S. (sastaditaji), A. Pele¢a lasitava, Talsi, 413 Ipp.
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Piens baro ...

macibu un pétijumu saimnieciba

VECAUCE Indulis Ievins

SIA Macibu un pétijumu saimnieciba “Vecauce”

Beidzot atsakas normala sabiedribas aktivitate, vélme tikties un pulcgties sit
augstu vilni. VElme atgiit nokavéto un terét uzkrato, rada papildus pieprasijumu,
kura nodrosinaSanai pasaules iedragata tautsaimnieciba nav gatava. Cenas celas
visam. Krievijas agresija Ukraina un ar to saistitie notikumi situaciju saasina vel
vairak. Mineralméslu cenas skrien “debesis”, bet pieejamiba ir apgritinata. Gada
sakums neliekas cerigs, drizak nomacoss.

Saimniecibas lielakais atspaids Sogad ir piena lopkopiba. Kiitsmésli palidz
mazinat mineralméslu cenu I€ciena ietekmi. Piena cenas ir augstas, kadas nav
bijusas nekad iepriekS, ar pagajusa gada sagatavotas lopbaribas salidzinosi
l8tajam izmaksam palidz segt papildus augusas parjo materialu izmaksas.
Ieprieksgja gada sagatavoto zales skabbaribu beidzam barot tikai $1 gada oktobra
sakuma. Ari Sogad zales lopbariba ir sagatavota licla apjoma. Vienigi probléma
radisies ar kukuriizas skabbaribas apjomiem, jo vairak neka 20 ha sgjumu
iznicingja parméru savairojusies krauki. Planotas kukuriizas zalmasas razas
apjomus ierobezoja ilgais un vésais pavasaris.

Sogad ar bankas atbalstu esam iegadajusies jaunu 270 ZS traktoru, izbivejusi
5000 m® ietilpibas $kidrm&slu kratuvi, par kuru ir ceriba sanemt atpakal dalu
lidzeklu apstiprinata LAD projekta subsidiju veida, ko varésim ieguldit talak
lopbaribas sagatavoSanas ceha izbiive (ari LAD projekta ietvaros). Pateicoties
dasnajam “piena naudam”, par saimniecibas Iidzekliem esam vargjusi iegadaties
jaunu ritulu presi, rugaines kultivatoru un piecu korpusu mainvers€jarklu. Pasu
spekiem veicam cietstavoso govju novietnes jumta nomainu. V&l ceram veikt
ventiléSanas sist€mas ievieSanu jaunlopu novietn€, lai noverstu kondensata
veidoSanos rudenos un pavasaros, ka arT rekonstruét ventilacijas sistému
slaucamo govju novietng, jo ST gada vasaras karstuma vilnu ietekmé& piena
izslaukums kritas pat par 4 L no govs diena.

Sis gads raksturojas ar ievérojamu birokratiska sloga pieaugumu no dazadu
kontrolgjoSo iestazu puses un cinu par biogazes razo$anas un
elektrokogeneracijas nozares saglabasanu.

Ieprieksgja gada ieviesta pirmo kursu studentu apmeklgjuma saspringta
grafika dé] (pusgada gada apjoms) saimniecibas specialistiem veidojas dubulta
noslodze un samazinas kursa apjoms, ka arT cie§ iegiito zinasanu kvalitate.

Nopietnas bazas rada ar jauno gadu ievieSamas platibmaksajumu shémas un
divainie noteikumi, kuri nu nekadi neveicinas lauksaimnieku labklajibu un
konkur&tsp€ju. Ir nepiecieSama aktivaka universitates un macibspéku iesaiste
lauksaimniecibas nozares aizstaviba.
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Studiju centra “Vecauce” darbs 2021./2022. studiju gada

Indra Eihvalde
SIA Macibu un pétijumu saimnieciba “Vecauce”

Studiju centra darbiba pagajusaja macibu gada notika parmainas, jo studiju
kurss “Praktiska lauku saimnieciba” tika pardeévets par macibu un izbraukuma
ekskursiju. Studentu uzturé$anas Vecauce tika saisinata uz divam dienam, un lidz
ar to lielaka dala 1. kursa studentu Vecauci apmekl&ja viena semestri. Pavasara
semestr — aprill — “Vecauces praksi” istenoja Meza fakultates studenti. Priecé
tas, ka Lauksaimniecibas fakultates studentiem prakses organizacija nekas
nemainijas, Un vini praksé vargja piedalities piecas dienas. Macibu gada sakums
uzsakas cerigi un ar domu, ka macibu ekskursijas un praksi var€sim Tstenot
klatiené. Diemz&l oktobra beigas Covid-19 ieviesa savas korekcijas, un vienu
ménesi nodarbibas notika attalinati, e-studijas prezent€jot saimniecibas nozares.
Kopuma pagajusaja gada studiju kursu—macibu praksi istenoja 759 studenti, no
tiem attalinati 186 studenti. Iepriek$€ja studiju gada informaciju par Vecauci
sniedzam ar1 Tehniskas, Meza, Vides un buvzinatnu un Ekonomikas un
sabiedribas attistibas fakultaSu nepilna laika studentiem, kuriem nodarbibas
1stenojam klatien€ universitates telpas. Katru gadu palielinas arzemju studgjoso
skaits, un ta pagajusaja studiju gada Vecauces macibu — izbraukuma ekskursija
piedalijas 36 Veterinarmedicinas un 4 citu fakultasu studenti. Joprojam
lopkopibas praksi Vecaucgé isteno Smiltenes tehnikuma 1. kursa audzekni.
Paraléli studentu praksém, to veica veterinararstu asistenti un lopkopibas
specialitates 78 audzekni. Prakses Vecaucg nelielas grupas kopa ar Vecaucg
praktiz&joso veterinararsti jau 7 gadus notiek Veterinarmedicinas 4. un 6. kursa
studentiem. Praktiski visos kursos Veterinarmedicinas fakultates studenti
specializétas macibu prakses Vecaucg isteno vienas dienas ietvaros. Maija un
fakultates 1. un 2. kursa studenti.

Februart, kad Pasauli parSalca vésts par karu Ukraina, bijam gatavi dienesta
viesnica uznemt kara béglus. Marta pie mums ieradas divas gimenes, no kuram
viena v€l joprojam dzivo un strada Vecauce.

Pagajusaja gada nebija iesp€jas veikt telpas remontdarbus, bet ceram, ka,
beidzoties studentu praksém, varésim darbus turpinat.

Vélot labu veselibu un mieru pasaulg, ceriba uz labako!
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MPS “Vecauce” lauka izméginajumi 2022. gada

Renars Sirins
SIA Macibu un pétijumu saimnieciba “Vecauce”

Lauka izm&gindajumu nodala 2021./2022. gada sezona joprojam juta COVID—
19 pandémijas izraisito ierobezojumu ietekmi. Samazinajas pasiitito
izm&gindgjumu apjoms, jo misu tradicionalajiem sadarbibas partneriem bija
jaoptimize€ izméginajumu programmas, samazinot kopgjo izméginajumu skaitu.
Vinu izvélei veikt izm&ginajumus Vecaucg par labu nenaca ar1 lidz§ingja “Lauka
dienas” pasakuma atcelSana pulc€Sanas ierobezojumu dél, kas liedza iesp&ju
prezentét zemniekiem Skirnes un preparatus.

Lauka izm&gingjumos vislielakais izméginajumu Iipatsvars Sogad bija
kukurtizas izméginajumiem. Tradicionali veicam ari $kirnu salidzinasanas un
tehnologiskos izméginajumus vasaraju un ziemaju graudaugiem, ziemas rapsim
un zirpiem.

Sgjumu kopSana §is sezonas galvena iezime bija vElais pavasaris un
salidzino$i zema gaisa temperatiira vasaras sakuma. Ne tikai kukuriizas augSana
bija léna tas sakotngjas fazes, bet ari visu pargjo kultliraugu attistiba notika 1énak
neka ierasts — garaks vegetacijas periods novérots visiem kultGraugiem.

Kukuriizas izméginajumos lielakais izaicinajums bija kukuriizas novaksanas
laika izvele. Vidgji velinas kukurtizas Skirnes, tradicionali vaktas septembra
pedgja dekade, Sogad vaktas 26.-29. septembrT bija ar pazeminatu 25-30%
sausnas saturu. Arl agras Skirnes optimalo sausnas saturu sasniedza ned€lu
velak, neka ierasts. Tradicionalaja laika vaktajai kukuriizai sausnas saturs bija
28-30%. Redzot Sos tendenci un verojot, ka saglabajas silts laiks, velinas skirnes
atstajam uz lauka maksimali ilgi un vacam 10. oktobrT.

Par ierastu problému izméginajumos klist putnu nodaritie bojajumi laucinos.
Visvairak bojajumus vasardjiem péc to s€jas nodara krauki un ziemajiem —
gulbji. Postijums Sogad bija lielaks neka citus gadus, jo, neskatoties uz miisu
centieniem dazados veidos putnus atbaidit, vienu no izméginajumiem nacas labot
un parset.

Kopuma $o sezonu esam pavadijusi un nosleégusi veiksmigi. M@s ceram un
sagaidam krietni lielaku aktivitati, pasiitijumu pieaugumu, ka arT “Lauka dienas”
pasakuma rikosanu nakamaja gada.

Gribu atgadinat, ka aicinam un sagaidam universitates macibspekus gan
planot, gan mudinat studentus veikt bakalaura darbu lauka izm&ginajumus
Vecaucg. Esam tam atverti un gatavi piedavat visu nepiecieSsamo. Aicinam ar1
universitates pétniekus, magistrantus un doktorantus veikt p&tijumus Vecaucg.

Nobeiguma gribu pateikties izméginagjumu pasititajiem par uzticibu $aja
neskaidro ekonomisko apstaklu laika, ka arT izméginajumu nodalas kolektivam
un miisu paligiem par uzticamu un precizu darbu Sosezon.

Veiksmi un izdoSanos nakamaja sezona!
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2022. gads Lauksaimniecibas fakultate

Dace Silina
LBTU Lauksaimniecibas fakultate

Nav iespgjams strikti nodalit notikumus kalendara gada griezuma. Kops
ieprick§€jiem Razas svétkiem Vecaucé (04.11.2021.), kas atkal norisinajas
attalinati, notiku$i daudzi nozimigi notikumi. Starptautisko un vietgjo ekspertu
vizite studiju virziena “Lauksaimnieciba, meZsaimnieciba, zivsaimnieciba,
veterindrmedictna un partikas higi€na” novértéSanai notika 2021. gada
novembri. Vizite norisinajas kombinéta veida (dala ekspertu un aicinato
dalibnieku piedalijas attalinati, dala bija klatieng), atkal parbaudot misu
prasmes, tehnologisko nodro$inajumu un sp&ju atri reagét nestandarta situacijas.
Liels paldies visiem 10 studiju programmu direktoriem no Lauksaimniecibas,
Meza un Veterinarmedicinas fakultates, paldies arT studiju virziena iesaistitajiem
macibspekiem, stud€joSajiem, absolventiem un nozares darba devgju
parstavjiem. Ipass paldies LF prodekanei Madarai DarguZai par aktivu
iesaistiSanos vizites organizéSana un norisé! Studiju virziena novértésana bija
tikai pirmais posms akreditacijas procesa. Esam sagatavojusi nepiecie$amos
dokumentus nakamajam posmam — studiju virziena akreditacijai. Loti pattkams
notikums fakultaté bija 2021. gada nogaleé — promocijas darbu 28.12.2021.
aizstavéja un zinatnes doktora (Ph. D.) gradu ieguva Sarmite Rancane (darba
vaditajs prof. A. Karklins).

Ieprieks€jos gados jau bijam ieradusi stradat COVID-19 noteiktajos
ierobezojumu apstaklos. Ar12022. gads iesakas ka ierasti: ar semestra nosléguma
parbaudijuma eksameniem, =zinatnisko darbu (izstradi, atskait®m, rakstu
sagatavoSanu), ar ceribu atkal stradat klatiene un gatavosSanos ikgadgjai
zinatniski praktiskai konferencei “Lidzsvarota lauksaimnieciba”. Konferences
pirmaja diena — 24.02.2022. — miis satrieca notikumi tuvaja kaiminvalstt Ukraina,
kur karadarbiba turpinas joprojam. Domaju, ka Sogad miera definicija ir ieguvusi
jaunu jégu un atgadinajusi, cik tas ir trausls. Neskatoties uz sareZzgito situaciju,
nezinu par talaku notikumu attistibu, konference notika. Sekciju ieraksti ir
skatami YouTube kanalos, t&€Zu un rakstu krajums publicéts. Paldies visiem
sekciju vaditajiem, referentiem, organizatoriem, un ipass paldies — Adrijai
Dorbei!

Uzsakot So gadu, jau bijam saradusi un iemacijusies dzivot saslimstibas ar
COVID-19 apstaklos, studiju procesu organizgjot te attalinati, te klatieng, bet
tuva karadarbiba mils bied&ja un satrauca. Tomér sp&jam arl priecaties, ka
nosléguma darbus studgjosie vargja aizstavet klatiene. Rezultata diplomus ieguva
9 magistri un 35 profesionalie bakalauri lauksaimnieciba (16 agronomi ar
specializaciju laukkopiba, 8 agronomi ar specializaciju darzkopiba,
3 ciltslietu zootehniki un 8 lauksaimniecibas uznémuma vaditaji).
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S1 gada vasara un rudeni miisu kolektivam pievienojas tris pétnieki no
Ukrainas Nacionalas Lauksaimniecibas Zinatnu akad@mijas Darzenu un
kirbjaugu audzgSanas institiita (Harkiva). P&tniekus sava pasparné pienémusi
kolégi no Lauksaimniecibas fakultates (LF) Augsnes un agrokimijas nodalas,
Augu biologijas nodalas un Darzkopibas nodalas.

Bitiskas parmainas skarusas arT universitati. Ar ST gada 1. septembri
pierodam lietot universitates jauno nosaukumu ‘“Latvijas Biozinatnu un
tehnologiju universitate” (LBTU). Izmainas notikusas ari LF vadibas sastava, un
ar 01.09.2022. Augsnes un augu zinatnu instititu vada profesore Gunita
Bimsteine.

Fakultate studiju un zinatnisko darbu veic nozarg atziti specialisti. Viens no
apliecindgjumiem tam ir lauksaimniekiem prestiza “Sgjgja” balva. Mes
lepojamies, ka Sogad balvu “Par miiza ieguldijumu lauksaimnieciba”
sanéma profesore Daina KairiSa.

P&tniecibas aktivitate fakultate 2022. gads nav bijis iznp@mums. P&tnieciba ar1
Sogad ir loti aktiva, un fakultates petnieki ir iesaistiti vairak neka 50 projektos
gan ka projektu, gan apakSvirzienu vaditaji, gan ka izpilditaji, istenojot
starptautiskus (ERA-NET, Horizon-2020, Norvégijas finan$u instrumenta)
projektus, Latvijas Zinatnes padomes, aktivitates “Sadarbiba” un Zemkopibas
ministrijas finans€tos projektus. Zinatnieki veic ligumpétijumus ar uznémejiem
un Tsteno intensivas apmacibas ERASMUS+ programma “Share your soils”,
iesaistot LF studentus, kuri ieguvusi gan zinasanas par augsni un tas starptautisko
klasifikaciju, gan arT starptautisku pieredzi. Ar §1 gada septembri fakultate uzsaka
vairaku 16.1 aktivitates “Sadarbiba” projektu TistenoSanu, kas pierada
lauksaimniecibas zinatnes un miisu petnieku nozimibu sadarbiba ar razotajiem.
Scopus un/vai Web of Science datu bazes citéto publikaciju skaits, kuras
uzrakstijusi fakultates p&tnieki, pa gadiem ir diezgan stabils, bet ir picaudzis Q1
un Q2 publikaciju skaits.

Pieejamo finansu Iidzeklu ietvaros atjaunojam un pilnveidojam
infrastruktiiru, kas ir butisks nosacijums kvalitativam studiju procesam un
augstvertigam zinatniskajam darbam. Lielu uzmanibu veltam art komunikacijai
ar sabiedribu — sagatavoti video rulli$i par specializacijas virzieniem, Sogad
uzsvaru liekot uz ciltslietu zootehnika specialitati, veidots saturs socialajos tiklos
par aktualajiem notikumiem fakultate, notikuSas izzinoSas aktivitates dazada
vecuma interesentiem, aktivi piedalamies nozares pasakumos.

Esam priecigi, ka studetgrib&taju skaits lauksaimniecibas programmas
nemazinas un ka sp&jam biit interesanti arT arvalstu studentiem. Rudent studijas
uzsaka 71 profesionala bakalaura pilna un nepilna laika students, 21 magistrants
un 2 arzemju studenti akadémiskaja studiju programma “Sustainable
Agriculture”.

“Darza var iemacities mieru. Un but miera” (Luse-Kreicherga). Satraukumu
pilnaja laika gribu mums visiem novélet iecietibu vienam pret otru, pacietibu,
izturibu, energiju, dzivesprieku un mieru.

100



Razas svétki ,,Vecauce — 2022”: Miers baro, kar§ posta

Stabilizacijas gads

leva lesalniece
LBTU LF Macibu un pétijumu saimnieciba “Péterlauki”

Aizvadita notikumiem bagata, sarezgita sezona. Pirmais gads péc parmainam
parasti sakas no nulles punkta, darbu veicot péc iepriek$ izstradata attistibas
plana. Notikumi pasaulg ir radijusi sniega bumbas efektu visas nozargs, un tie ne
tuvu nav mierigi vai prognoz€jami. Macibu un petjjumu saimniecibas
stabilizéSanas gada tendence biitu vairak raksturojama ka krizes menedzments
neka miers. Vert€jam riskus un rikojamies. Ukrainas kara pirmaja diena
nekavgjoties iegadajamies pavasara remontdarbiem nepiecieSamas rezerves
dalas Krievija un Baltkrievija razotajai tehnikai un degvielu, tadgjadi 1stermina
izvairoties no straujo cenu izmainu ietekmes, precu pieejamibas problémam un
periodiem, kad degvielas piegades lauksaimniekiem tika apstadinatas.

Lai arf ietverta universitates struktira, Macibu un pétijumu saimnieciba
“Peterlauki” (t. sk. Zirgkopibas macibu centrs “Muski”) ir atkariga tikai no pasu
pelnitajiem lidzekliem. Resursu cenas pieaugums salidzinajuma ar ieprieksgjo
gadu (LPR dizeldegviela no 0.704 EUR L* uz 1.374 EUR L°!; amonija nitrats no
375.00 EUR t* uz 1020.00 EUR t* un tml.) ir ar biitisku ietekmi uz pagizmaksu.
Straujais cenu pieaugums bija galvenais faktors, kap&c tiek auditeti ien€mumi un
izdevumi Visku izméginajumu veik$anas vieta un ZMC “Muski”. Zirgkopibas
macibu centra cenradi vairakas sadalas nebija mainitas kops 2014. gada, tapéc
tika veiktas korekcijas, paaugstinot cenas, lai nodroSinatu macibu centra darbibas
turpinasanu. ST gada (2022. g.) rudeni uzsakts darbs ar ilgtermina debitoru
paradiem. Visku izméginajumu veik§anas vietas nakotnes plani vél tiek precizeti.

MPS “Peterlauki” katru gadu tiek nodroSinatas petijumu veikSanas vietas gan
vairakiem studiju noslégumu darbiem, gan LF macibspeku dazadu zinatnisko
projektu istenoSanai. Saimnieciba Sogad uznémam vairakus praktikantus, kas
istenoja savas studiju prakses un, sekmigi lidzdarbojoties, iepazinas ar pilnu ciklu
izméginajumu veiksana.

Izm&ginajumu un pétijumu pasitijumi MPS “Péterlauki” 2021. gada rudens
s€jumos pieauga par aptuveni 10%, kas lava izvirzit pozitivas prognozes par
lidzigam tendencém ari vasaraju kultiiraugu séjumos, tomér kar§ Ukraina ieviesa
savas korekcijas arl pastitaju planos, un prognoze neistenojas. Kopuma
2021./2022. gada sezona iekartoti un novakti ap 4000 izm&ginajumu laucinu.
Razosanas laukos novaktas razas bija zemas. Piem@ram, ziemas rapsim vid&ja
raza bija 2 t hal. Galvenie iemesli — ziemoSanas problémas, kaiteklu invazija
(stublaju un seklu smecernieki) ar biitisku ietekmi uz razas zudumiem. Ziemaju
graudaugiem tika noverota tendence nesasniegt izcilus kvalitates raditajus.
Visbiezak bija zema tilpummasa, ko skaidrojam ar sp&cigajam lietavam maija un

un pieejamibas del. Neskatoties uz v@so laiku maija un jinija sakuma, vasaras
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kviesiem un lauka pupam iegiitas salidzino$i augstas razas. Aukstais un vélais
pavasaris ietekmé€ja arT siena raZoSanu, tomér viena karsta ned€la joinija beigas
starp lietus periodiem lava sagatavot nepiecieSamo baribas apjomu ZMC
“Muski” zirgiem.

ZMC "Muski” galvenais uzdevums ir nodrosinat studiju darbu dazados LF
un VMF studiju kursos, nodrosinat pétnieciska, zinatniska darba veikSanu un
kalpot par bazi jatnieku sporta praktisko iemanu apguvei. Sogad nodrosinajam
jaSanas apmacibu grupas gan vietgjiem, gan arzemju studentiem. Sadarbiba ar
Latvijas Skirnes zirgu audzétaju asociaciju Zirgkopibas macibu centra “Muski”
zirgu vertéSanas un izstadiSanas praktiskas iemanas guva Latvijas jauno zirgu
audzetaju komanda, lai pirmo reizi parstavétu Latviju pasaules ¢empionata
(World Championship for Young Breeders).

ZMC ”Muski” 2022. gada nodrosinaja zirgkopibas praksi vienam Bebrenes
visparizglitojosas un profesionalas vidusskolas zirgkopibas kursa audzeknim.
Enu diend macibu centra darbd iesaistfjas Cetri skoleni, iepazistot centra
vaditajas, zirgkop€jas un sporta zirgu treneres darbu.

Ar Latvijas Skirnes zirgu audzétaju asociaciju 2022. gada sakuma noslégta
vienoSanas par Latvijas siltasinu Skirnes zirgu sporta tipa audzesanas un Latvijas
siltasinu §kirnes zirgu braucama tipa audze$anas programmu 2019.—2029. gadam
IstenoSanu. Sadarbibas ietvaros esam jau sanémusi pirmo atbalsta maksajumu
170.00 EUR apméra par Sogad novertétu jaunzirgu. Genétisko resursu
saglabasanas programma ieklautajam kévém Semonai un Arabeskai Soruden
pievienosies arl 2022. gada 3. maija dzimusi Darta. Latvijas siltasinu zirgu
Skirnes braucama tipa dzivnieki, kas vecaki par 6 méneSiem, sanem valsts
atbalstu 210.00 EUR apmera.

Ciltsdarbs zirgkopiba ir nesaraujami saistits ar jatnieku sportu. Latvija
jatnieku sporta sacensibas drikst piedalities tikai Latvijas Jatnieku federacijas
(LJF) biedru (juridisku personu) parstavji. Paslaik izveidojusies situacija, ka
ZMC Muski” sportisti piedalas sacensibas zem 2017. gada likvidetas “Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Sporta biedribas” varda. Sobrid noris intensivs
darbs, lai sakartotu juridiskos jautagjumus jatnieku sporta komandas dalibas
turpinasanai LJF rikotajas sacensibas.

Lai uzlabotu ganampulka veterinaro apriipi, no septembra ir piesaistits
konkréts veterinararsts, kas papildus pamata veselibas apriipei uznémies arl
vakcinacijas un attarpoSanas kalendara sakartoSanu, darbinieku apmacibu
neatlickamaja palidziba, dazadu saslim$anu un traumu atpazisana.

Darama vél ir daudz, izaicinajumu netriikst, ieceru ari!

Bet galvenais: lai ir miers pasaulé!
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Krize izméginajumu veikSana vai
celS uz pozitivam parmainam?

Anda Riitenberga - Ava
Augu skirnu saimniecisko 1pasibu novertéSanas laboratorija

Sogad aprit 10 gadi kop§ LF pasparné darbojas Augu $kirpu saimniecisko
Ipasibu noverteSanas laboratorija. Laboratorijas galvenie pienakumi saistas ar
jauno Skirnu, kas pieteiktas ieklauSanai nacionalaja un p&c tam ES kopgja skirnu
kataloga, izméginajumu organizé$anu, kvalitates analizu veik8anu un iegiito
izm&ginajumu datu apkoposanu. Visu laboratorijas darba procesu, izméginajumu
ickartoSanas metodiku, novérojumu veikSanu, razas uzskaiti, paraugu
sagatavoSanu, kvalitates analizes un datu apkopoSanas kartibu nosaka MK
noteikumi Nr. 518, kuros p&dgjas izmainas apstiprinatas 16.08.2022.

Kapéc krize? DiemZz&l izmégindgjumu vietam trikst augsti kvalificEtu
darbinieku, kas butu gatavi veikt izméginajumus atbilstosi noteiktai metodikai
un kas nestu atbildibu par savu padarito darbu, jo izméginajumu pasititajs velas
sanemt kvalitativi ieglitus izm&ginajumu rezultatus. Mé&s nevaram gadu no gada
atseviskas izméginajumu vietas meklét dazadus attaisnojumus, kapéc mums nav
izdevusies lauka izm&ginajumi. Tas pasititagjam neinteres€, vin$ vélas sanemt
kvalitativus rezultatus par izméginajumiem pieteiktajam $kirném. Sobrid ir
izkristaliz€jusas noteikta rakstura problémas izm&ginajumu vietas. Pirma un
viena no galvenajam problémam — cilvékresursu trikums — nespgja piesaistit
kvalificétu darbaspéku; otra — modernas tehnikas triikums, nesp€ja izmantot
modernds un viedas tehnologijas; tre$§a — nesp€ja vai nevéléSanas izveidot
vienotu izmé&gindgjumu cenradi, kas dotu iesp&ju darboties saskanoti, nevis
vienam ar otru konkurgjot. Izkatas loti sarezgitas prasibas, par kuram spgjam
padiskutét, bet nesp&jam rast risinajumus to sakartosanai.

Esam veikusi vairaku raundu sarunas ar Zemkopibas ministriju, bet Sobrid
nav redla risindjuma, ka segt dalu no izméginajumu izmaksam, ka to dara lielaka
dala pargjo ES valstu. Sobrid Latvija més sanemam Valsts atbalstu tikai
standartskirnu uzturé$anas izdevumu segSanai. Pargjie lidzekli visi janopelna
pasiem, kas uz kopgja Eiropas fona neizskatas konkurétsp&jigi.

Esam kluvusi bagataki par vienu izméginajumu veik$anas vietu biologiskaja
razosanas sisttma — ir pievienojies AREI Vilanu pétniecibas centrs. LF MPS
“Peterlauki” Visku izméginajumu stenosanas vietas vieta ar 2022. gada rudens
s€ju ziemas rapSa un kvieSu izméginajumus turpmak oficiali veiks LBTU
Malnavas koledza. Esam MK noteikumos ieklavusi jaunas novertgjamas sugas,
palielindjusi ziemaju un vasaraju galvenajam sugam izm&ginajumu vietu skaitu,
lai ieglitu plasdaku izméginajumu rezultatu klastu. Ceram, ka nakamo MK
noteikumu grozijumu laika tiks sakartota arT slimibu novértésana atbilstosi ES
direktivai, kas biitu tikai ieguvums pasiititajiem!
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Zemkopibas institiits Skriveros

Aivars Jermuss
LBTU Zemkopibas institiits

Atgiistoties no garas un citadas ziemas, lauka darbi Skriveros iesakas raiti,
bet salidzino$i mierigi, jo ilgi gaiditd pavasara ieraSanas bija 1€na, pakapeniska
un ar atseviskam ziemas elementu epizodém. Notikumi pasaulé viesa korekcijas
daudzas Institta aktivitates. Bija jasamazina agrokimikaliju lieto$anas apjomi,
jo ieplanotie lidzekli pietika tikai pavasara sgjai un tikai neatlieckamam lietam.
Degvielas cenu skrgjiens augSup radija bazas ar par lauka darbu pilnvertigu
izpildi un laukaugu razas novaksanas iespg&jam. Tacu vasaras sakuma situacija
stabilizgjas, un traktoru vai kombainu motori turpindja darboties. Ne cik ilgi
nebija jagaida, kad degvielas cenu izaicindjumu vasaras vidi nomainija
elektribas cenas, jo zalaugu paraugu un séklu razas zavé$ana un pirmapstrade
Instittita ir balstita galvenokart uz ar elektribu darbinamam iekartam un masinam.
Skaidrs, ka te nebija variantu, ko mainit, uzlabot vai parveidot — atlika tikai
mekl&t citus nestandarta risinajumus un riskeét, vacot pec iesp€jas sausaku razu
jau no lauka. Laika apstakli Seit mums bija labveligi un palidzgja veiksmigi
piepildit apcirknus. Parsteigumi turpinajas arT ar gatavosanos ziemai. Kurinama
iegadei bija nepiecieSama atra un izlémiga riciba, jo apkures granulu cenas,
preteji ceribam, visas vasaras laika nekritas ne mirkli. Ped&ja bridi tika sagadats
kurinamais vél par kaut cik sapratigam vasaras cenam, cerams, visai ziemai.

Lauku darbu dazadosanai bija pildamas arT administrativas lietas. Sis bija
nosléguma gads daziem lauka demonstréjumu projektiem ar atbilstosu atskaiSu
un kopsavilkumu gatavosanu. Sogad visiem kopa ar citam lauksaimnieciska
rakstura iestadém bija japienem ari visai sareZgits lémums — par vienu
sabiedrisku organizaciju kluva mazak. Tika nolemts likvidét Biedribu “Latvijas
Lauksaimniecibas zinatnisko iestazu Direktoru Padome®, kuras pamati bija Seit —
Skriveros. lesakas arm dokumentu kartoSanas maratons saisttba ar miisu visu
Universitates nosaukuma mainu. Negaidits un priecigs notikums bija
J. Lielmana prémijas konkursa balvas pasniegSana Zemkopibas institlta
selekcijas darba grupai Dr. agr. Alda Jansona vadiba. So notikumu driz vien
papildingja konkursa “Sgj&js—2022” Ph. D. Sarmitei Rancanei pieskirta
veicinasanas balva par promocijas darbu “Augu baribas elementu reciklacijas
iespgjas energétisko zalaugu plantacijas” (vad. prof. A. Karklins).

Uz noslégumu virzas vél viens sareZgits gads, misu apcirkni piepilditi ar
mérenu zalaugu s€klu razu. Saviem s€klaudzetajiem var€sim piedavat labakas
Skirnes un augstvertigu séklas materialu.
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Agrihorts virzas uz attistibu un apkartejas vides saglabasanu

Viktorija Zagorska
LBTU Augu Aizsardzibas zinatniskais instittits “Agrihorts”

Jau ceturto gadu LBTU zinatniskais institlts “Agrihorts” turpina savu
darbibu. Aktivi piedaloties dazados zinatniskajos projektos, turpinam stradat, lai
Latvijas zemniekus nodrosinatu ar jaunakajam atzinam augu aizsardziba,
saimniekojot ilgtsp&jigi, ka art veiktu starptautiski atzitus zinatniskos p&tjjumus.
Agrihorts 2022. gada turpindja aktivu darbu pie lietiskajiem pétijumiem augu
aizsardziba, istenojot 16 projektus dazados lauksaimnieciba Sobrid aktualos
virzienos.

Ipasu uzmanibu 2022. gada pelnijusi tie pétfjumu virzieni, kas bija saistiti ar

Sakoties dravoSanas sezonai, institita petnieki, sadarbojoties ar LBTU
Informacijas tehnologiju fakultates pétniekiem, turpindja Eiropas medusbites
(Apis mellifera) saimju monitorgsanu, izmantojot viedas tehnologijas. Cetras
dravas (Vecaucg; Péterlaukos; SIA Meduspils; Strazdu iela Jelgava) pa desmit
stropiem tika aprikoti ar temperatiiras un masas sensoriem, ka ari iericém, kas
ieglitos datus saglaba un parraida globalaja timekli. Bitiskakie iegiitie rezultati
atspogulo saimju masas diennakts un ilgaka laika perioda dinamiku. Viens no
bitiskakajiem atzinumiem ir: biSu dravas, kas atradas arpus apdzivotas vietas
(rapsa lauki, lauka pupu lauki tml.) péc So augu ziedesanas cieta no bezienesuma
perioda. Savukart pils€tas apstaklos biSu dravai izteikts bezienesuma periods
netika noveérots. lenesums turpindja pieaugt lidz pat augustam. Pilséta visticamak
bitem bija pieejami ziedosi krasnumaugi, krimaugi, augi no mazdarzinu un
dzivojamo maju teritorijas, ka ar1 ziedos§as klavas un liepas.

Instithts $aja gada turpinaja vél vienu sadarbibas virzienu: ar Biotehnologiju
zinatniskas laboratorijas Viedo tehnologiju nodalu. ZM subsidiju projekta
ietvaros tika veikts pilotp&tijums, nosakot augu aizsardzibas Iidzeklu (AAL)
atliekvielas dazados paraugos — augsng, tideni, raza. NepiecieSamie paraugi tika
ievakti sadarbibas partneru saimniecibas, analizgjot ari saimniecibu lauku vésturi
par AAL un mineralméslu lietojumu.

Sogad Agrihorts ir aktivi iesaistijies Zemkopibas ministrijas organiztas
diskusijas par AAL lietojuma iespgjamo samazinajumu par 53% Iidz
2030. gadam saskana ar Eiropas Zala kursa provizoriski uzstadito mérki.

Sogad arl uzsakam dalibu starptautiskaja  pétijuma  projekta
HORIZON-2020 OPERS, kura veiksim SVID analizi par iespgjamam AAL
lietojuma alternativam nezalu ierobezosanai lauksaimnieciba.
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Darzkopibas institiits izaicinajumu gada

Liga Lepse, Inese Ebele
LBTU Darzkopibas institits

Darzkopibas institats (DI) 2022. gada turpina zinatnisko darbu, bet nu jau
skarbakos apstaklos, salidzinot ar pémo gadu — Covid-19 pandémija un
energoresursu sadardzinajums liek pardomat darbibas efektivitati un veikt
dazadu darbibu optimizaciju, mekl&t jaunus risindgjumus un iesp&jas. Tomér tas
nav kavgjis 42 projektu TstenoSanu, materiali tehniskas bazes attistibu un saiknes
ar nozari un sabiedribu stiprinasanu.

So gadu iesakam ar jaunu DI stratégiju, kuru izstradajam 2021. gada nogalg.
Strategiju gatavojam kompaktu, skaidru un péc iesp&jas kvantificgjamu,
salagojot stratégiskas prioritates un ricibas virzienus ar Eiropas un Latvijas
pamatnostadném.

Viedo tehnologiju attistibu un biotehnologiju arvien lielako nozimi gan
pétnieciba, gan razo$ana skaidri iezimé 2022. gada klat nakusie projekti. St
tendence arT atspogulo Eiropas zinatnes virzienus. Siva konkurencé 2021. gada
nogalg iegits finansgjums diviem fundamentalo un lietiSko p&tjjumu projektiem,
kuru isteno$ana uzsakta 2022. gada: “Hypericum gints augi ka perspektivs jauns
tokotrienolu un ar tokohromanolu saistitu molekulu savienojumu avots — no
dekorativas kultiras lidz riapnieciskai izmantoSanai” (vaditaja D. Seglina,
galvenais izpilditajs P. Gornas) un “Lémumu pienemsanas sistémas izstrade
viedai auglkopibai, pielietojot autonomus bezpilota lidaparatus” (vadoSais
partneris Rézeknes TA, no DI vaditajs G. Lacis). Lidzas Siem projektiem tiek
turpinati divi iesaktie HORIZON-2020 projekti, ka ar1, LZP, ERAF, virkne LAP
projektu, taja skaita 9 sadarbibas un 7 demonstréjumu projekti, un divi ZM
pasttitie lietiSkie p&tfjumi.

Lai nodrosinatu paaudzu mainu un akadémisko ataudzi, uzskatam, ka studijas
doktorantira un jaunas paaudzes pétnieku piesaiste ir nozimigs péctecibas
jautajums institita. Studijas doktorantiira vai darbu pie promocijas darba
izstrades 2022. gada turpina septini doktoranti. Tris no viniem iesaistijusies LLU
vadita ESF projekta “LLU pareja uz jauno doktorantiiras finansésanas modeli”.
Danija Lazdina ar izcilibu aizstavéja magistra darbu "Triacilgliceridi,
taukskabes, steroli, tokohromanoli garsaugu séklu ellas un to oksidativa
stabilitate", B. Bistere, D. Udalovs un S. Namniece aizstaveja bakalaura darbus.

Ar augstvertigiem rezultatiem un izcilu starptautisko novertgjumu
2022. gada noslégusies I. Morocko—Bicevskas vadita ERAF projekta “Studies
on Ribes plants, Cecidophyopsis mites and Blackcurrant Reversion virus for
sustainable resistance breeding and cultivation of Ribes” (1.1.1.1/18/A/026)
IstenoSana.

Turpinam darbu pie DI starptautiskas atpazistamibas stiprinasanas un
jaunako zinatnisko atzinu ievieSanas komercdarzkopiba, kas tiek pamanits un
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atzinigi novertéts. Dr. agr. Edgars Rubauskis 2021. gada nogalé sanéma RTU
un SIA ,,ITERA Latvija" gada balvu vides, zemes un geografijas zinatnés par
darbu kopu “Zinatniski pétnieciskais darbs ilgtspéjigu tehnologiju ievieSanai
auglkopiba”, kas ir apkopojums par lidz Sim paveikto vidi saudzgjosu
tehnologisko risinajumu izp&ti auglkopiba.

Latvijas Zinatnu akadémijas Atzinibas rakstus sanéma divas monografijas,
kuru Iidzautori ir arT DI pétnieki: “Vietgjo partikas k&zu parstrukturizéSana un
noturibas stiprinasana krizes un p&ckrizes laika Latvija” (galv. red. 1. Pilvere)
un “Latvijas tautsaimnieciba pandémijas €na un p&ckrizes izraviena iesp&jas”
(zin. red. I Steinbuka). Dzintra Dekena 2021. gada nogalé sanémusi
Zemkopibas ministrijas balvu “S&j&js—2021” nominacija “Zinatne praks€ un
inovacijas” par promocijas darbu “Plimju potcelmu ietekme uz Skirnu
ziemcietibu un razu”, bet 2022. gada “Sgjgja” laureate $aja nominacija —
Dr.agr. llze Gravite par zinatnisko darbu “Jaunu plimju Skirnu un inovativu
audzgSanas tehnologiju izstrade un ievieSana razoSana”. Dr. agr. Silvija Ruisa
sanéma pelntto Valsts emeriteta zinatnieka statusu.

DI darbinieki regulari organize un piedalas ar nozari saistitos pasakumos —
organizg€jam seminarus un lauka dienas, aktivi piedalamies Zinatnieku nakts
pasakumos un dazadas izstadés. Lai sekm@tu jaunako pétjjumu atzinu
ievie$anu nozarg, DI turpina izdot e-zurnalu ‘“Profesionala Darzkopiba” un
attistit tehnologiju parneses majaslapu https:/fruittechcentre.eu/lv/. Tespgju
robezas DI zinatnieki piedalas starptautiskas un vietéja méroga konferencgs,
lai populariz&tu savus rezultatus un giitu ierosmi jauniem pé&tijjumiem.

Sogad, pateicoties ZM atbalstam zinatniska darba nodro§inasanai, esam
izb@ivéjusi misdienigu un zinatniskajam darbam piemerotu Pires P&tniecibas
centra €ku ar darba telpam personalam, augsnes un in vitro laboratoriju un
darza kopsanas tehnikas novietni. Ierikoti jauni darzkopibas izm&ginajumi, ka
arT notiek auglukoku un darzenu genofonda parneSana uz jaunajam zemes
platibam.

DI turpina darbu pie organizacijas kultiras attistiS8anas un vértibu
stiprinasanas — veidojot organizaciju ka atvértu un uz sadarbibu vérstu vidi,
kas aicina atklati runat par problémam, atbalstit vienam otru, biit elastigiem un
dinamiskiem, macities un eksperimentgt. DI attistibu rada entuziastiski un
drosmigi cilveki, visdazadako jomu profesionali, kas ir atverti izaugsmei un
parmainam, un kurus vieno radiSanas prieks.

Turpina palielinaties sadarbibas partneru interese un tirgus pieprasijums
péc DI parstrades produktiem. DI stadu, produktu, auglu un gramatu
tirdzniecibai veiksmigi darbojas e-veikals dobelescerini.lv, dodot iesp&ju DI
produktus &rti iegadaties cilvékiem visa Latvija. DI Cerinu kolekcijas un
augludarzs raisa aizvien lielu interesi celotajos — Sogad darzu ziedéSanas un
auglu razas laika apmeklgja — vairak neka 35000 apmekletaju. DI darzs ir viens
no popularakajiem tiirisma objektiem novada, viesu uznemsana ir izveidota
veiksmiga sadarbiba ar Dobeles novada pa$valdibu un uznéméjiem.
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DI veiktie p&tijumi un norises darza raisija lielu regionalo, nacionalo un ari
arvalstu mediju interesi, kas lavis nodro$inat plasu un aktivu darzkopibas
zinatnes komunikaciju visa gada garuma.

Energoresursu cenu sadardzinajums ir atstajis biitisku un negativu ietekmi
uz DI budzetu, kura lielako dalu veido mainigais projektu finansg€jums. Jauna
situacija liek meklet atbalsta pasakumus un veidot pavisam jaunu
saimniekosanas sist€mu, kas ir liels izaicinajums ilgtsp€jigai zinatniska darba
nodro$inasanai. Darzkopibas zinatnei Latvija ir liels attistibas potencials un
daudz uzdevumu, kuru risinagjumu atrasana ir butiska komercdarzkopibas
nozarei. Tapéc ticam, ka mums izdosies turpinat darbu finansiali sarezgitaja
situacija, un klut vel stiprakiem un gudrakiem nakotng, katru dienu iemacoties
un atklajot kaut ko jaunu.

A TR

Attels. DI Pares Pétniecibas centra atklasana 15. septembri.
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Tiecamies uz izaugsmi

Kaspars Gulbis
SIA Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs

Patikamas sajiitas pec labi padarita darba saspringtajos ekonomiskajos
apstaklos. Sogad uznémuma veiktajos augu aizsardzibas lidzeklu izméginajumos
manama liela daudzveidiba. Izméginajumi ierikoti dazadu kultiraugu s€jumos
un stadijumos — auzas, abeles, burkanos, kartupelos, kapostos, kukuriiza, lupinas,
mezaudzg, pupas, puravos, salatos, sipolos, soja, kviesos, miezos, rapsi, zaliena,
zemengs, rudzos, tritikalg, zirnos.

Esam wuzsaku$i dalibu jauna projekta ‘“Biologiskas lauksaimniecibas
principiem atbilsto$i smiltsérk8ku audzéSanas tehnologiskie risindgjumi, nemot
veéra tris galvenos aspektus: smiltsérksku raibsparnmusas Rhagoletis batava
ierobezosana, méslosana un laistiSana smiltsérksku komercstadijumos”. Projekta
iesaistitajiem partneriem ir loti atbildigs uzdevums — palidzet smiltsérksku
audzetajiem, kas strada ar biologisko un integréto raZosanas metodi, ierobeZot
smiltsérksku raibsparnmusu Rhagoletis batava. Sis kaiteklis ir nopietns drauds
smiltsérksku stadijumos, jo tas spgj bojat lidz 100% razas.

Kop$ 2019. gada, kad pasttito augu aizsardzibas lidzeklu izméginajumu
skaits kritiski samazinajas, méginam skatities plasak, veidot jaunas sadarbibas,
rast jaunas iespéjas, pilnveidot sevi un attistit uznémuma darbibu. Sogad
darbinieku skaits uznémuma ir samazinajies. Dazi no kolggiem ir pienémusi
jaunus izaicinajumus sava dzive. Mums prieks par zinaSanam, ko vini guva
SIA “Latvijas augu aizsardzibas pétniecibas centra” (LAAPC), jo dalai kolegu
§is uznemums ir pirma darba pieredze.

Sis bija nozimigs gads LAAPC kolektivam un Laukaugu patologijas grupas
vaditajai Dr. biol. Olgai Treikalei. Miisu uznémums dibinats 1913. g. un
nakamaja gada svings savu 110. pastavésanas gadadienu. Olga miisu uznémuma
nostradajusi 48 gadus — gandriz pusi no uznémuma pastavésanas laika. Vina
apmacTjusi daudzus jaunos nozares specialistus, kas veiksmigi starté darba tirgi.
Laukaugu patologijas grupas vaditajai ir liela pieredze augu patologija, augu
aizsardziba, slimibu diagnostika, laukaugu patogénu identifikacija, un vina sava
joma tiek uzskatita par vienu no vadoSajam specialisttm Latvija un arpus tas.
Ilgus gadus O. Treikale veica ar1 zinatniskos petijumus augu aizsardzibas nozarg,
vadot valsts finans€tus un starptautiskus petnieciskos projektus, kuru rezultati ir
noderigi zemniekiem slimibu ierobezosanai laukaugu s€jumos. Lepojamies, ka
2021. gada musu darbinieces veikums tika novertéts, un Olga Treikale ieguva
apbalvojumu konkursa “SEJEJS-2021” nominacija “Par miiza ieguldijumu
lauksaimnieciba”. Peéc tik daudzveidigam un piepilditam darba gaitam Olga
Sogad lauj pieradit sevi kadam no jaunajiem specialistiem un ir devusies pelnita
atputa.
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Parmainu véjos

Ineta Stabulniece, Peteris Lakovskis, Ilze Skrabule
LBTU Agroresursu un ekonomikas institiits

Gadu mija LBTU Agroresursu un ekonomikas institiita (AREI) zinatniekiem
atnesa pozittvu zinu, jo AREI Zinatnieku un sadarbibas partneru kopa veikts
petijums “Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti risindgjumi viet§jas
lopbaribas razo$anai ciikkopibai” AREI vado$as pétnieces Dr. agr. Sanitas Zutes
vadiba tika ieklauts Latvijas Zinatnpu akadémijas nozimigako zinatnes
sasniegumu saraksta 2021. gada lietiskaja =zinatné (https://www.arei.lv/
Iviraksts/2021-12-29/lepojamies-ar-arei-zinatnieku-sasniegumiem-lietiskaja-
zinatne-kas-ieklauti).

Saja gada AREI organiz&ja un istenoja vairakus nozimigus pasakumus.
Pirmais valsts selekcijas un seklkopibas centrs Latvija tika dibinats 1922. gada —
Valsts Stendes selekcijas stacija — un par godu §im vésturiskajam notikumam
visa gada ietvaros atzim&jam lauksaimniecibas zinatnes 100 gadus Stende. Tas
ietvaros organiz&jam vairakus pasakumus — 22. aprili godindjam Stendes
pétniecibas centra ¢aklakos un pieredzgjusakos kolégus, 8. julija Stende
aicindjam uz lauku dienam “101. vasara Dizstendes laukos” lauksaimniekus un
sadarbibas partnerus, 8. septembrT jubilejas gadu noslédzam savu atbalstitaju un
kolggu loka.

Par godu simtgadei tika izdota gramata “Stendes p&tniecibas centra simtgades
stasti”, kura ap 400 lpp. lasitaji var izsekot ve€stures liklociem, kas skarusi
Latvijas lauksaimniecibu un selekciju ped€jas simtgades laika. Stendes selekcijas
stacijas vards ir cieSi saistits ar tas pirmo vaditaju un ilggadigo direktoru
agronomu Jani Lielmani. Esam gandariti, ka tiesi $aja Stendes jubilejas gada
vargjam turpinat jau pirms 25 gadiem uzsakto tradiciju un jau desmito reizi
pasniegt J. Lielmana balvu, godinot Latvijas izcilakos selekcionarus, seklkopjus,
profesionalakos se€klkopibas uznémumus vai citu jomu parstavjus, kas devusi
butisku ieguldijumu skirpu un séklu nozares attistiba un popularizésana miisu
valstl.

ST gada jiilija AREI organiz&ja Starptautisko miezu gendtikas simpoziju
IBGS13. AREI ka organizatori ieguldija lielu darbu simpozija tapSana,
programmas izveidoSana un lauka demonstréjumu iekartoSana, lai iepazistinatu
dalibniekus ar jaunakajam tendencém miezu genétika un selekcija. Simpoziji
notiek ik pa cetriem gadiem: tie notikus$i Kina, Australija, ASV. Simpozijs ir
pasaules vado$o miezu gengtikas pétnieku un selekcionaru tikSanas. Tas bija
paredzets jau aizp&rn, bet pandeémija izdarTja korekcijas. Tris dienas simpozijs
notika Riga ar prezentacijam, zinatniskajiem lasljumiem un stenda zinojumiem.
Savukart lauka diena miezu genétiki un selekcionari tikas Priekulu p&tniecibas
centra. Simt seSdesmit zinatnieki no 26 valstim apskatija Priekulu miezu laukus.
Simpozija dalibnieki jau ieprieks bija atsitfjusi seklas tam materialam, ko grib&tu
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paradit citiem. Tas tika ies€tas Priekulos, un lauka demonstrgjumos ikviens
vargja iepazities ar $o dazado genétisko materialu un §kirném no visas pasaules.
No Zviedrijas, Italijas un Amerikas bija parstavetas kolekcijas ar miezu
mutantiem, kads Amerikas zinatnieks bija izveidojis kolekciju, kura atspoguloti
miezu géni, kas atrodas katra hromosoma, bija ieséti melnie miezi, vizuali
dazadas génu izpausmes bija redzamas izmégindjumu laukos. Starptautiskais
lauksaimniecibas pétijumu centrs sausajos apgabalos (ICARDA) bija atsiitijis
demonstrésanai trTs kolekcijas ar selekcijas materialu, kas vairak domats
sausuma skartiem dienvidu regioniem, bet Sogad saméra labi bija izaudzis ari
Priekulos. Uz lauka var€ja apskatit jaunakas Skirnes un Iinijas, ko veidojusi vacu,
italu, igaunu selekcionari, ka arT Kopenhagenas universitates un latviesu
selekcionaru kopigo veikumu. Dazadu valstu zinatniekus ieinteresgja Baltijas
valstis radtto Skirnu miezi — gan senas skirnes, gan jaunakas.

Ar So starptautisko simpoziju Latvijas un institita vards plasi izskangja
starptautiska konteksta. Simpozija rikoSana reiz€ bija ar liels gods un atbildiba.
Institita kolektivam ir gandarfjums, ka arvalstu zinatnieki par redzgto un
uzzinato bija apmierinati, ko apliecina daudzas pozitivas atsauksmes.

Selekcijas darbs un pétnieciskie darbi Laukaugu selekcijas un agroekologijas
nodala (LSAN) turpinas gan Stendg, gan Priekulos, gan Vilanos, istenojot
dazadus, gan starptautiskos, gan valstiskas nozimes, zinatniskos projektus.
Nozimigi, ka daudzi projekti tiek Tstenoti sadarbiba gan ar zinatniskajam
institlicijam arzem&s, gan Latvijas pétnickiem, gan arT komersantiem un
zemniekiem. Jau par ierastu lietu kluvis, ka projektos kopa darbojas abu
zinatnisko nodalu zinatnieki. AREI rikotajas lauka diends un seminaros, kas
notiek ne tikai AREI struktiirvienibas, bet arT saimniecibu laukos, vargja uzzinat
loti daudz jauna un lietderiga, kas noskaidrots p&tfjumu laika. Sogad bija iespgja
zinojumus par p&tijumu rezultatiem sniegt klatiene starptautiskas konfercés gan
Polija, gan Irija un citur, bet Ipasi nozimiga bija daliba konferencé Lietuva, kas
bija veltita selekcijas simtgadei kaiminu valsti. TikSanas klatiene un jaunako
virzienu noskaidroSana Baltijas valstis dos jaunas atzinas un ierosmes laukaugu
selekcijas darba.

Jauna Stendé izveidota kvieSu $kirne ‘Brigens’ gatava iekarot zemnieku
laukus, bet Sobrid registracijas un parbaudes procesu iziet jauna mieZu $kirne.
Nozimigs pétnieciska darba rezultats ir zinatnisko publikaciju skaits, ta
2021. gada septinas LSAN pétnieku publikacijas atrodamas augsta ITmena
zinatniskajos Zurnalos, Sogad, cerams, biis vairak.

Lepojamies, ka Sogad Cetras AREI darbinieces ieguvusas magistra gradu:
Inese Taskova, Lauma Plusa, Sanita Svedenbega un Dace Maizite. Miisu vid ir
vairaki doktorantiiras un bakalaura programmu studenti, tapéc javel viniem
saturigas macibas un veiksmigs studiju noslegums.

Saja gada starptautiska ligumpétijuma ietvaros AREI iesaistijas
Lauksaimniecitba izmantojamo zemju biodaudzveidibas monitoringa
programma, Iidz ar to zinatnieki veica noverojumus piecas ES dalibvalstis:
Latvija, Lietuva, Igaunija, Zviedrija un Somija.
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Gadu mija Bioekonomikas nodala noslédzas pétijums par piena nozares
strategisko attistibu Latvija, ka ari starptautiskas un nacionalas nozimes p&tijjumu
konkursos apstiprinatie projekti saistiba ar aprites ekonomiku, lauku ilgtspgjigu
apdzivotibu, ainavu parvaldibu un zemes resursu izmanto$anu. Saja gada
turpinajas vairaki pastavigie pé€tnieciskie projekti, kurus jau ilggadigi veicam
delegéto funkciju ietvaros, pieméram, Lauku saimniecibu uzskaites datu tikls
(SUDAT), lauksaimniecibas kopaprékins (LEK), Lauku attistibas programmas
ieguldijuma noverteéSana saimniecibu konkurétsp&jas uzlabosana un lauku
socialekonomiskaja  attisttba. AREI zinatnieki veic pétljumus gan
pEcdoktorantiiras, gan doktorantiiras skolas projektos, gan iesaistas un vada
atsevisku lauksaimniecibas nozaru stratégiju izstradi.

Institiita pétniecibas centros 2022. gads atnaca ar jauniem izaicinajumiem un
uzsakto ieceru istenoSanu. Priekulos projekta “Latvijas laukaugu selekcijas
muzeja attistiba” ietvaros tika pabeigta muzeja jumta rekonstrukcija un atkal
apmekletajiem atverts Latvijas laukaugu selekcijas muzejs. Priecajamies, ka
muzeju jau apmekI&jusi vairak neka pieci simti interesenti.

Sis gads nesa pardzivojumus pasaulei un arf miisu valstij, tepat blakus
aizsakoties kara darbibai. Glabjoties no uzlidojumu un karadarbibas briesmam,
dala Ukrainas iedzivotdji mekleé patvérumu citas zemés. Esam gandariti, ka
varam sniegt atbalstu ukrainu zinatniekiem Sergijam Sviatchenko un Ievgenam
Lebedenko, kuri ienesusi jaunas zinatniskas vésmas miisu institiita.

Gada noslégums ar vispasaules energétisko krizi liek rupigak izvertét masu
resursus, iesp&jas un mekl&t jaunus risinajumus.

Gads ir pagajis parmainu zimé, tomér ka saka Alans Vatss “Vienigais veids, ka
giit jegu no parmainam, ir ienirt tajas, kusteties 1idzi un pievienoties dejai.” Lai
mums visiem izdodas!

Attels. Starptautiska miezu gengtikas simpozija dalibnieki lauka diena Priekulos.
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SIA “Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs”
veikums 2022. gada

Veneranda Stramkale
SIA Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs

Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC) galvenais uzdevums vél
joprojam ir zinatniski pétnieciskais darbs lauksaimnieciba Austrumlatvijas
regiona.

Sadarbiba ar AREI Stendes pétniecibas centru uzsakti ELFLA projekti
biologiskas lauksaimniecibas sisttma: “Biologiskai lauksaimniecibai
perspektivu, Latvija selekcion€tu kartupelu un graudaugu skirnu demonstrgjums
dazados Latvijas regionos”, “Biologiskajai lauksaimniecibai piemérotu Latvija
izveidotu kartupelu $kirnu un tehnologiju (stadiSanas attaluma un s€klu
diedz&sanas) demonstréjums dazados Latvijas regionos”. Konvencionalaja
sisttma tiek istenoti $adi projekti: “Perspektivu, Latvija selekcionéto kviesu,
auzu, miezu Skirnu integrétas audzgSanas demonstrgjums dazados Latvijas
regionos”, “Mikrobiologisko preparatu ietekme uz kultGraugu raZu un tas
kvalitati”, “Progresiva zemkopibas sisttma ka pamats vidi saudzgjosai un
efektivai Latvijas augkopibai”.

LLZC 2022. gada lauka izméginajumos pétitas: 15 laukaugu sugas,
196 skirnes un 120 lmijas. Kopa ar 16 sadarbibas partneriem ierikoti 28
izméginajumi ar 223 tehnologiskajiem variantiem.

Promocijas darbu “Rudzu slimibu sastopamiba un postigums, to ierosinataju
biologiskas Tpatnibas” turpina izstradat doktorante K. Peksa.
apmekl&ja ap 1000 dalibnieku, bet 19. jiilija norisinajas LLMZA organiz&ta
Lauku izm&ginajumu un laboratoriju eksperimentu skate — konkurss.

Turpingjas ilggadgja sadarbiba ar AREI Stendes un Priekulu pétniecibas
centriem, LBTU, Ulbrokas zinatnes centru, LU Biologijas fakultati, Biologijas
instititu, Rigas Tehnisko universitati, R&zeknes Tehnologiju akad&miju,
Biomasas tehnologiju centru, R&zeknes novada domes Vilanu apvienibas
parvaldi, ZS Kotini u.c. Ari sadarbibas programmas ar lauksaimniecibas
produkcijas parstradatajiem 2022. gada turpinajas: AS “Rézeknes dzirnavnieks”,
SIA “Baltiks East”, biedriba “Linu un kanepju parstrades klasteris”, LPKS
“LATRAPS”, Biomasas tehnologijas centrs, Latvijas Industrialo Kanepju
Asociacija.

Izm&ginajumi tika ierikoti sadarbiba ar AREI Priekulu un Stendes p&tniecibas
centriem, Baltic Agro, BASF, Lantmannen SW Seed, Syngenta Latvia,
Bioefekts, Linas Agro, Yara, Latraps, Bioenergy, Kimitec. Veiksmigi uzsakta
sadarbiba ar agrofirmu Agrochema, un turpinas sadarbiba ar Lietuvas firmu
Agrolitpa.
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Institute of Vegetable and Melon Growing of the National
Academy of Agrarian Sciences of Ukraine

Tetiana Harbovska
Institute of Vegetable and Melon Growing of the NAAS

The Institute of Vegetable and Melon Growing (IVMG) of the National
Academy of Agrarian Sciences of Ukraine (NAAS) is the main scientific
institution that heads and coordinates research work on vegetable and melon
growing. At present, scientists of the Institute work under five scientific
programs (PND).

PND 01 “Soil resources of Ukraine: information support, rational use,
management, technologies” — the transformation of agrochemical properties of
soil under different fertilization systems (mineral, organic, organo-mineral,
resource-saving, sideral) in vegetable-forage crop rotation are researched for the
development of the conservation and reproduction mechanisms of the soil
fertility of vegetable agrocenoses.

PND 17 “Plant Genetic Resources” — the sources and donors of valuable
economic traits, and reference varieties for vegetable crops are studied and
maintained. Also, the catalogues of the morphological features of ordinary
watermelon (Citrullus lanatus) and tomato (Solanum lycopersicum) are created.

PND 20 “Vegetables and Melons” — the research is carried out to improve the
method of obtaining mutant forms of tomato with genetic male sterility, where
the seeds are treated with gamma radiation before sowing. A complex evaluation
of the newly created varieties and hybrids is performed according to the stability
of the inheritance of economic and valuable characteristics. The biotechnological
methods of tomato micrografting, the scientific and methodical aspects of the
alternative vegetable seed production system, and the growing technologies for
niche vegetable crops (sweet potato (Ipomoea batatas), green asparagus
(Asparagus spp.)) are developed.

PND 36 “Agrarian Economy” — scientifically based cost standards and
technological maps for the cultivation of marketable vegetables and seeds of
vegetable and melon crops are developed.

PND 41 “Innovative development” — a marketing review of the market of the
innovative products of IVMG NAAS in the system of innovations of the
agroindustrial complex is made. The database of breeding and seed, and
technological innovations of the Institute with export potential is created.

In general in 2021, based on the results of the implementation of the scientific
research programs, 10 information databases and 2 patents were prepared,
standards (1), regulations (1), and catalogues and collections (3) were created, as
well as more than 60 samples of selection-valuable vegetable and melon crops
were selected.
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Lepojamies!

Konkursa “Sgj&js 2022” balvu ieguvéji:
attela pa kreisi: Dr. agr. Daina Kairisa ‘“Par miiza ieguldijumu
lauksaimnieciba”; attéla pa labi: veicinaSanas balvas “Zinatne praks€ un
inovacijas” ieguv€jas Dr. agr. Arta Kronberga un Ph. D. Sarmite Rancane,
laureate nominacija “Zinatne prakse un inovacijas” Dr. agr. I1ze Gravite,

un balvu ieguvéjam pievienojusies akadémike Dr. oec. Baiba Rivza.

115



Lauksaimniecibas fakultates stipendiati 2022. gada
No kreisas puses: Madara Darguza (LF prodekane),
Viktorija Nikonova (Alfréda SerZana stipendiate),

Uldis Serzans (mecenats), Evelina Slavnova (Latvi Dan
Agro stipendiate), Roberts Bitnieks (Vagneru gimenes
stipendiats), Kristiana Legzdina (Latvijas Agronomu
biedribas stipendiate), Lasma Lapina (Latvijas Agronomu
biedribas parstave), Patricija Paula Kijoneka (Latvi Dan
Agro stipendiate), Lilija Duckena (LF Jana Berga stipendiate)
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