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Muizniece 1. Galas Skirnu un to krustojumu liellopu dzimuma un vecuma ietekme uz galas pH
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PLENARSEDE

LLU LAUKSAIMNIECIBAS FAKULTATE IR ATVERTA SADARBIBAI AR NOZARI

Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate
zinta.gaile@lIlu.lv

Kopsavilkums. Jédziens “lauksaimnieciba” nenozimé tikai razoSanu: vairak vai ekonomiski
izdevigak, vai videi draudzigak apset hektarus, novakt tonnas, izaudzet liellopus utt., utt. Jedziens
“lauksaimnieciba” sevi vienmer ietveris tris savstarpgji saistitus un mijiedarbiba esoSus jédzienus:
razoSana, izglitiba, petnieciba. Neviens nevar apgalvot, ka kads ir svarigaks par abiem pargjiem.
Moderna lauksaimnieciba var pastavét tikai tad, ja Iidzsvaroti attistas visi tris. LLU
Lauksaimniecibas fakultaté (LF) to loti labi apzinajas jau tas pirmsakumos 19. gadsimta un So ideju
tur ciena ar1 musdienas: 21. gadsimta. Fakultates akadémiskais personals vienmeér velgjies cienpilnas
attiecibas gan ar nozar€ stradajosajiem, gan tos apvienojosajam profesionalajam organizacijam, jo
uzskatam, ka tas palidz gan izglitibas kvalitates nodrosinaSanai, gan ar1 tadu zinatnisko petjumu
istenoSanai, kuru rezultati var€tu palidzét paaugstinat razoSanas efektivitati. Izglitibas joma loti
svariga ir sadarbiba ar labakajiem nozares uzn@mumiem profesionalo un macibu praksu istenoSanai.
Esam pateicigi visam ZS, komercfirmam un valsts iestadém, kas kopa ar mums ir pildijusi svarigo
misiju — jaunas lauksaimnieku paaudzes izglitoSanu, nodrosinot prakses vietas. Tomér arT atzistam,
ka biitu vajadzigs finansials valsts atbalsts praksu saimniecibam, kads tas bija pirmskrizes perioda
(pirms 2009. g.). Sadu atbalstu LF kopa ar Latvijas Agronomu biedribu (LAB) ligs atkal ieplanot
nakamajam plano$anas periodam. ST nav vieniga sadarbiba ar LAB. Biedriba ir iedibinjusi vienu
stipendiju agronomijas specialitates studentiem, ka ari kadam jaunam aktivistam katru gadu tiek
pieskirta LAB Ausekla balva. Tacu visbutiskakas bija debates ar LAB valdes locekliem, aktiviem
profesionaliem nozaré par profesionalas bakalaura studiju programmas ‘“Lauksaimnieciba”
agronomijas specialitates saturu. Diskusiju rezultata jau 2018. g. ir uzsakta programmas pilnveide,
kas v&l turpinasies 2019./2020. g., jo izmainas studiju planos nav tik strauji ievieSamas. Loti laba
sadarbiba fakultatei veidojas individuali ar daudziem izciliem nozares specialistiem, kurus uzaicinam
bakalaura un magistra programmas dazados studiju kursos ka vieslektorus, ka arT darboties studiju
nosléguma darbu aizstavésanas komisijas. Ta 2017./2018. studiju gada 13 dazados studiju kursos
uzaicinati lekcijas nolasit 27 nozares specialisti. ST sadarbiba turpinds ari $aja studiju gada. Ar
vairakiem nozimigiem sadarbibas ligumiem iezimgjas 2018. g. Jau pasa gada sakuma iepriecinaja
SIA Scandagra Latvia vélme noslégt sadarbibas ligumu, kas ietver gan savstarp€jas konsultacijas,
gan praksu vietu nodro$inasanu, gan atbalstu fakultates zinatniskajai konferencei un seminaram, ka
arT bakalaura darbu izstradei un atbalstu jaunu, talantigu profesionalu izaugsmei, organizgjot
bakalaura darbu konkursu agronomijas virziena. Pirmais konkurss norisinajas jau 2018. g. jinija, tam
bija izvirziti pavisam septini bakalaura darbi, bet apbalvojumus saneéma cetri vislabakie. Loti
nozimigs ir arT ar LPKS LATRAPS noslégtais sadarbibas ligums, kas ietver atbalstu praksu vietu
nodrosinasanai, iesp&ju piesaistit vieslektorus, ka arT profesionalas LF macibspéku konsultacijas, kad
tas ir vajadzigas. Augstu vert§jam LATRAPS sadarbibu ar Vitolu fondu, kurs pieskir stipendijas ar1
LF studentiem. Cita veida sadarbibas ligums ir noslégts ar Igaunijas kompaniju “e-Agronom”, kas
ietver atbalstu stud&joso apmacibai darboties ar $o programmu. Liguma ietvaros tika apmacita LF
lektore, nodro$inata programmas pieejamiba bez maksas un arT atbalsts nodarbibu laika, ja rodas kaut
kadi sarezgljumi. Lauksaimniekiem ir pieejamas dazadas interneta iesp&jas un mobilas aplikacijas,
lai atvieglotu raZzo$anas procesu organizaciju; §1 programma ir viena no daudzveidigajam iesp&jam,
par kuru izmanto$anu izvéle ir jaizdara jaunajam specialistam, bet zinasanas izveli atvieglo. Ne visa
veida sadarbiba ar nozari ir fikséta Iigumu veida, ka art ligumi tikusi slégti jau ieprieks€jos gados.
Megs augstu vertejam tadus ilggad&jus sadarbibas partnerus ka BASF, BAYER, Baltic Agro, daudzas
zemnieku saimniecibas u.c. Lauksaimniecibas fakultate vienm@r ir ieintereséta daudzveidiga
sadarbiba ar lauksaimniecibas nozari, lai kopigiem spekiem padaritu sagatavotos specialistus arvien
konkurétspéjigakus darba tirgi. Universitate viena bez nozares iesaistiS8anas to nemaz nevar izdarit.
Uz sadarbibu turpmak!

Atslegas vardi: lauksaimniecibas izglitiba, pétnieciba, razosana, sadarbiba.
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LAUKKOPIBA

CUKU MESLU DIGESTATA PASKABINASANAS IETEKME UZ AMONJAKA EMISIJU
APJOMIEM ZIEMAS RAPSA SEJUMOS

Jovita Pilecka''?, Inga Grinfelde'
'LLU Vides un biivzinatnu fakultate, 2 LLU MeZa un iidens resursu zinatniska laboratorija
jovita.pilecka@llu.lv

Kopsavilkums. Lauksaimnieciba ir amonjaka emisiju galvenais avots. Ta rada, apméram, 75% no
globalajam amonjaka emisijam atmosfera, pie tam augs$nu méslosana ar N saturosu méslojumu rada
pusi no lauksaimniecibas emisijam. Svaigs gaiss ir cilvéka pamatvajadziba gan veselibas
saglabasanai, gan passajiitas nodrosinasanai. Gaisa piesarnojumu var definét ka momentu, kad gazu
koncentracija gaisa sasniedz tik lielu daudzumu, ka tiesi vai netiesi tiek ietekméti augi, dzivnieki vai
ekosistemas. Amonjaka emisijas negativi ietekmé ekosist€mas un cilvéku veselibu, jo tas spgj
uzkraties gan ka cietas dalinas, gan ka skabo lietu sastavdala. Amonjaka emisiju samazinoSos
pasakumus var iedaltt trijas lielas grupas: pirma grupa ir amonjaku samazinosie pasakumi dzivnieku
mitnés, otra grupa ir amonjaku samazino$ie pasakumi kiitsméslu uzglabasanas laika, bet tresa grupa
ir amonjaku samazino$ie pasakumi mé&slojuma iestrades laika, pie kuras pieder skabinasanas
pasakumi. Amonjaka emisiju mérijjumi tika veikti trijas vietas Jaunb&rzes pagasta, tie notika
2018. gada 30. aprilt un 1. maija. M&sloSanai izmantots amonija sulfats (NS 21:24) un ciiku méslu
digestats. P&tjjuma veikSanai izmantota iekarta Picarro G2508, kas reala laika lauj merit amonjaka
koncentracijas ar 1 sekundes intervalu, mérijjuma laiks 400 sekundes. Mérfjjumu kameras tilpums ir
60 L savienota ar iekartu Picarro G2508, izmantojot 10 m garu teflona cauruliti. Amonjaka emisiju
mérijumus tika veikti 3 atkartojumos katram m&rijumam, standartklida ir mazaka par 5%. Emisijas
péc digestata izkliedes tika méritas ar dazadiem laika intervaliem: pirmais variants bija uzreiz péc
digestata izkliedes, otrs variants — m&rijumi pec 2 stundam, tresais variants — merijjumi péc 4 stundam
un ceturtais variants — mérijumi p&c 24 stundam. Visaugstaka emisija tika konstat&ta parauglaukuma
bez vegetacijas uzreiz pec digestata izkliedes — 4500 g h™! ha. Paaugstinata amonjaka emisija
izskaidrojama ar augsto pH 7.9 limeni digestata. Zemaka amonjaka emisija tika konstat€ta
parauglaukuma, kur ziemas rap$a sgéjuma tika izkliedets skabinats digetats — 710 g h*ha?, kas
izskaidrojams ar pazeminatu pH 6.4 un ziemas rapSu sp&ju absorb&t amonjaku. Parauglaukumos bez
vegetacijas digestats uzradija aptuveni divas reizes augstaku amonjaka emisiju, neka
parauglaukumos ar vegetaciju. Péc skabinata digestata izkliedéSanas parauglaukumos ar vegetaciju
tika konstatéts triskar$s amonjaka emisijas samazinajums salidzinajuma ar skabinata digestata
izkliedi parauglaukumos bez vegetacijas. Amonjaka emisija 24 stundas péc digestata izkliedésanas
parauglaukumos bez vegetacijas bija 13 kg ha, bet pec skabinata digestata izkliedes — 8.5 kg ha™.
Izkliedgjot skabinatu digestatu rapSa s&juma, péc 24 stundam amonjaka emisija bija ievérojami
zemiaka — 2.5 kg hal, kas ir piecas reizes mazak neka izkliedgjot digestatu uz nenosegtas augsnes.
Atslegas vardi: Picarro G2508, samazinosais pasakums.

Pateiciba. Sis pétijums tika Istenots, pateicoties Interreg projekta “Skidro kiitsméslu paskabinasana
Baltijas juras regiona”, SIA “Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs” un SIA “Lauku Agro”
finansialam atbalstam.
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SLAPEKLA MESLOJUMA UN AUGSNES APSTRADES IETEKME
UZ ZIEMAS RAPSA RAZU UN KVALITATI

Linda Litke, Zinta Gaile, Antons RuZa
LLU Lauksaimniecibas fakultate
linda.litke@llu.lv

Kopsavilkums. Arvien vairak uzmaniba tiek pievérsta lauku kulttiraugu agronomiski un ekonomiski
pamatotai meslosanai. Liels uzsvars tiek likts tiesi uz slapekla mé&slojuma lietoSanu, jo parmerigi
lielu slapekla mésloSanas normu lietoSana ne tikai ietekmé produkcijas razoSanas izmaksas, bet ar1
vecina apkartgjas vides piesarnoSanu. Lidz Sim Latvija veikto p&tjjumu rezultati norada uz to, ka
ziemas rapSa s€klu raza bitiski pieaug 11dz slapekla meslojuma normai N120 — N 150, lielaku slapekla
méslojuma normu pielietoSana bitisku razas pieaugumu nedeva vai arl pat izraisja razas
samazinaSanos (Ruza, Gaile, Balodis u.c., 2012). Tacu Latvija arvien plasak tiek pielietotas
intensivakas audzeéSanas tehnologijas, potenciali augstrazigakas Skirnes, kas noved pie slapekla
meéslosanas normu palielinasanas, kas savukart sadardzina razosSanas izmaksas. Lidz ar to aktuali ir
noskaidrot, kadas pielietotas slapekla méslojuma normas ir agronomiski pamatotas. Raksta mérkis
bija ziemas rapsa lauka izméginajumos divos augsnes apstrades veidos analizét slapekla méslojuma
ietekmi uz ziemas rap$a razu un kvalitati. Divu faktoru lauka izm&ginajumi tika ierikoti 2014./2015.,
2015./2016., 2016./2017. un 2017./2018. gada LLU MPS ‘“Pé&terlauki”. Viens no p&tamajiem
faktoriem bija astoni slapekla mesloSanas varianti (NO, N60, N90, N120(80+40), N150(100+50),
N180(120+60), N210(120+60+30) un N240(140+60+40). Otrs petamais faktors bija augsnes
apstrade — tradicionalas augsnes apstrade ar augsnes arSanu, jeb aramkartas apverSana lidz 22 cm
dzilumam, un reducéta augsnes apstrade ar augsnes lobisanu lidz 10 cm dzilumam. Pavasari,
atjaunojoties vegetacijai, visiem méslosanas variantiem, iznemot kontroles (NO) variantu, tika
iestradats attiecigais slapekla méslojuma daudzums. Meslosanas variantos ar dalito méslojuma
normu otrd mesloSana veikta 32.-35. AE, bet tresa 52.-55. AE. Pirmajos tris pétijuma gados
meteorologiskie apstakli bija labvéligi rapSa audz€Sanai un augstu razu ieguvei. Tacu
2017./2018. gada audzesanas sezona krasi atskiras no ieprieksgjiem gadiem — 2017. gada rudens
periods bija nokriSniem bagats, savukart 2018. gada jau no maija ménesa iestajas ilgstoss sausuma
periods, kas ietekmgja augu augSanu un attistibu. P&tjjuma rezultati norada uz to, ka slapekla
méslojumam ir butiska (p<0.001) ietekme uz ziemas rapSa razu. Pieaugot slapekla mé&slojuma
normai, piecaug ari iegiitas razas lieclums. Ziemas rapsa vidgja tris gadu séklu raza bitiski pieauga lidz
slapekla méslojuma normai N150-N180 (atbilstosi 5.09 un 5.10 t ha), lielakas slapekla meslojuma
normas biitisku razas picaugumu nedeva. 2017./2018. gada iegita séklu raza (vidgji 1.43 t ha)
ievérojami at$kiras no ieprieksgjos gados iegiitajam se€klu razam, tacu slapekla meslojuma ietekmé
s€klu raza biutiski tapat pieauga Iidz slapekla méslojuma normai N150-N180 (atbilstosi 1.63 un
1.65 t ha'). Slapekla meslojumam bija biitiska (p<0.001) ietekme uz ellas saturu ziemas rap3a seklas.
Palielinoties slapekla meéslojumam normai, ellas saturs seklas samazinajas, ka rezultata augstaks e]las
saturs tika iegiits pie mazakajam meslosanas normam. ArT tilpummasu bitiski (p<0.001) ietekmgja
pielietotais slapekla méslojums. Pieaugot slapekla meslojuma normai, tilpummasa palielinajas un
butisks tilpummasas pieaugums noveérots Iidz slapekla méeslojuma normai N150-N180.
Izméginajuma rezultati rada, ka augsnes apstrades veidam ir butiska (p<0.01) ietekme uz ziemas
rapSa razu. Salidzinot augsnes apstrades veidus, tika noverots, ka augstakas ziemas rapsa razas
iegitas tradicionalaja augsnes apstrades varianta. Tradicionalaja augsnes apstrades varianta vidgja
ziemas rapS$a seklu raza tris gadu perioda atkariba no slapekla méslojuma normas bija 2.73-5.48 t
ha, bet reducétas augsnes apstrades varianta 2.15-4.98 t hal. Neskatoties uz ievérojamo razu
atSkirtbu 2017./2018. g., secinagjums par augsnes apstrades ietekmi bija Iidzigs — tradicionalas
augsnes apstrades varianta (1.50 t ha!) ieguva vidgji augstaku razu neka reduc@tas augsnes apstrades
varianta (1.35 t hat).

Atslegas vardi: ziemas rapsis, slapeklis, augsnes apstrade, meteorologiskie apstakli.

Petijums pirmos 3 gadus veikts Valsts un Eiropas Savienibas atbalsta investiciju veicinasanai
lauksaimnieciba t€mas ,,Mineralméslu maksimalo normu noteik$ana kultliraugiem” ietvaros, bet
2017./2018. g. LLU programmas “Zinatniskas kapacitates stiprinaSana LLU” Z 24 projekta ietvaros.
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ILGGADIGO PETIJUMU REZULTATI SKRIVERU STACIONARA “SIDRABINI”

Janis Vigovskis, Agrita Svarta, Daina Sarkanbarde, Ainis Daumanis
LLU Zemkopibas zinatniskais institiits
skriveri@llu.lv

Kopsavilkums. IpaSu vietu pargjo agrokimisko pétfjumu vidi Latvija ienem ilggadigais lauka
drenazas stacionars Skriveros. Stacionaru 1981. gada izprojekt€ja un ierikoja Dr. habil. agr. Juris
Stikans un tie ir vecakie ilggadigie lauka izm&gindjumi misu valsti (38 gadi). Skriveros
eksperimentalaja lauka drenazas stacionara “Sidrabini” tiek pétita mineralmeslu un kalku normu
ietekme uz laukaugu razam, augsnes agrokimisko raditdju izmainam un augu baribas vielu
izskalo$anos. Stacionara ir audzeti gandriz visi Latvija svarigakie laukaugi, t.i., ziemas rudzi un
kviesi, vasaras miezi un kviesi, auzas tirsg€ja un maisijuma ar zirniem, ziemas tritikale, vasaras rapsis,
kartupeli un daudzgadigie zalaugi. Pe€d€jos divdesmit gados stacionara tiek ieverota $ada augseka:
ziemas tritikale, vasaras rapsis, vasaras kviesi, kartupeli, daudzgadigie zalaugi. Sajos izméginajumos
ir uzkrata vertiga pétijumu rezultatu datu baze, kas ietver plasu informaciju par augsnes agrokimisko
Ipasibu raditajiem, to savstarpgjam sakaribam un izmainu dinamiku melioréta drenéta velénu
podzolaugsng. Dati par laukaugu razibu un tas izmainam p&tamo faktoru ietekmé dod iesp&ju veikt
dzilu un vispusigu dazadu agrokimisko likumsakaribu izvertegjumu un auglibas parametru
modeléSanu. Bez tam ieprieksgjo komplekso pétfjumu rezultati izmantojami baribas elementu
bilances aprékiniem un augsnes un tidenu ekologisko jautajumu risinasanai. Stacionara iesakto
petjumu merkis ir noskaidrot augu baribas elementu (slapekla, fosfora, kalija, kalcija un magnija)
aprites likumsakaribas ilgtsp&jiga lauksaimniecibas sistéma, ekonomiski izdevigas un kvalitativas
laukaugu razas nodro$inaSanai, ievérojot augsnu un tidens aizsardzibas prasibas. [lggadigo lauka
izméginajumu rezultatu analize konferences plenarsédé dotu labu ieskatu par biozinatnes ilgtsp&jigas
attistibas iespgjam laukkopibas un ekologijas joma.

Atslegas vardi: mineralmesli, augsnes kalkosana, augu baribas vielas, laukaugi.
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ALNUS INCANA L. AUGSANAS RADITAJI - ILGGADIGA KOKAUGU STADIJUMA —
ISCIRTMETA ATVASAJA

Dagnija Lazdina', Mudrite Daugaviete!, Sarmite Rancane?,
Uldis Daugavietis', Andis Bardulis®
Latvijas Valsts Mezzinatnes institits “Silava”,
2|_LU Zemkopibas zinatniskais institiits
dagnija.lazdina@silava.lv

Kopsavilkums. Baltalksnim (Alnus incana L.) lauksaimniecibas kultiiras kods pieskirts 2009. gada,
kad Lauka atbalsta dienesta tieSmaksajumiem tikai pieteikti tikai 0.31 ha stadijumu. Neraugoties uz
baltalkSna spgju augt pieticigos apstaklus, pateicoties simbiozei ar guminbakterijam piesaistit
atmosferas slapekli, veidot bagatigu lapu masu — tadgjadi, bagatinot augsni gan ar organisko vielu
gan slapekli, ta audzeésana nav guvusi lielu popularitati. Lidzigi ka savulaik bérzs, ari baltalksnis vél
joprojam gan meZsaimnieciba, gan lauksaimnieciba tiek uzskatits par “nezali”. ST atraudziga koku
suga veido celmu atvasajus tapec, vienreiz iestadot, koksnes razu var giit vairakkartigi. Baltalksni
viegli iznicinami un aizstajami ar citam koku sugam vai lauksaimniecibas kulttiraugiem. Suga ir
piemerota zalinaSanas pasakumiem, jo ta ielabo augsni lidzigi ka taurinziezi, bet tas uzturéSana prasa
mazak pilu. Stadijumu platibas nav nepiecieSams iezogot, jo briezu dzimtas dzivnieki baltalksni
uztura praktiski neizmanto — tatad $is kultiiraugs piemérots neliela izméra neregularam platibam, kas
atrodas nostatus no pargjiem laukiem, ka arT ar mezu robezojos$as teritorijas. Finansials atbalsts
tieSmaksajumu veida tiek sniegts par stadijumiem, kas paredz&ti 5 gadu aprites periodam, bet
ilggadigie kokaugu stadijumi savu statusu saglaba Iidz pat 15 gadu vecumam. Latvijas Valsts
meZzzinatnes institlits “Silava” un Zemkopibas zinatniskais institiits, Istenojot kopigu izpéetes
projektu, 2011. gada ierikoja baltalk$na stadijumu. Eksperimentalaja demonstraciju stadijuma koki
izvietoti 2.5 metru attaluma viens no otra, tadgjadi stadijumu shéma atbilsts prasibam, kadas
noteiktas, lai to atzitu gan par mezaudzi, gan plantaciju mezu, gan ari iscirtmeta atvasaju. Stadijumu
ierTkojot, augsnes ielaboSanai izmantoja koksnes pelnu 6 t ha™* un sadzives notekiidenu dinu 5 t ha™
pamatméslojumu. Koku augSanas raditaji novertéti 2014. gada 4 gadu vecuma un 2018. gada
nosléguma 8 gadu vecuma. Cetrgadigiem alk$niem vidgjais augstums, neizmantojot méslojumu, bija
1.93 m, bet izmantojot koksnes pelnus — 1.84 m savukart ja pamatméslojuma iestradatas sadzives
notekiidenu dunas, alk$ni sasniedza 1.98 m augstumu, koku caurmérs kriisu augstuma attiecigi bija
2; 1.8 un 1.9 cm. Veicot koku sveérSanu noskaidroja, ka no viena ha ieglistama sausnas masa ir
neizmantojot pamatméslojumu 0.91 tonnas; iestradajot koksnes pelnus 0.77 tonnas; bet izmantojot
notekiidenu diinas 0.92 tonnas. Veicot atkartotu uzmérisanu péc 4 gadiem iegtti dati, ka kontroles
platibas koku augstums un caurmérs kriiSu augstuma 8 gada ir 5.6 m un 6.1 cm, ar koksnes pelniem
meéslotajiem — 5.7 m un 6.4 cm, bet ar notekiidenu diinam meslotajas lauka dalas, attiecigi 6.0 cm un
6.5 cm. Astotaja gada p&c stadijuma ierikoSanas viena hektara kontroles varianta ir 2114 koki un
atvases, kamer ar pelniem méslotaja 1926, bet izmantojot dinu pamatméslojumu tikai 1704 koki un
atvases. Vertgjot sasniegto rezultatu mezsaimnieciskas mervienibas, nemot véra saglabajusos koku
un atvaSu skaitu uz ha, pasreiz&ja koku kraja svarstas no 14.7 m® ha' (méslojums — diinas) —
19.4 m*ha? (pelnu un kontroles variantos). Pasreiz iegiistama baltalk$na dabiski sausa biomasa
dazados izméginajuma variantos sasniedz 16.23 t ha™ (pelnu varianta) Iidz 19.7 t ha (kontroles
varianta). Vertgjot pirmo Cetru gadu rezultatu var secinat, ka 5 gadu aprites perioda baltalksna
stadijumu audzgéSana nav ekonomiski pamatota un atSkiriba no apSu hibridu un papelu klonu
stadijumiem, smaga mala lauksaimniecibas zemé nav nepiecieSams izmantot pamatméeslojumu stadot
baltalksni. Autori uzskata, ka maksajumu noteikumi biitu jamaina pieskirot atbalsta maksajumu nevis
tam platibam, kas tiek audzétas 5 gadu aprites cikla, bet gan tikai par katras aprites pirmajiem
5 gadiem, laujot Tpasniekam izveleties aprites cikla garumu Lauksaimniecibas likuma noteikta
maksimala perioda — 15 gadi ietvaros.

Atslegas vardi: Baltalksnis, Alnus incana L., atvasajs, kraja.
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KVIESU LAPU SLIMIBU ATTISTIBA ATKARIBA NO VEGETACIJAS SEZONAS

Biruta Bankina, Teréze Stanka, Madara DarguZa, Gunita Bimsteine, Janis Kaneps
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Biruta.Bankina@llu.lv

Kopsavilkums. Kviesu lapu slimibas sastopamas katru gadu, un parasti tas ievérojami samazina razas
limeni. Sis slimibu grupas ierobezoSanai ir jalieto fungicidi, biezak tos lieto saskana ar izstradato
planu. Tomér slimibu attistibas Iimenis, ka arT to postigums katru gadu atskiras. Slimibu attistibu
ietekmé dazadi faktori, taja skaita meteorologiska situacija. P&tijuma mérkis bija skaidrot ziemas
kvieSu lapu slimibu attistibu atkariba no vegetacijas sezonas. Izm&ginajumi iekartoti 2008. gada
rudent virsgji velénglejotas, puteklainas smil§mala augsnés LF macibu un petjjumu saimnieciba
“Peterlauki”. Saja pétijuma analizéti dati, kas iegati 2012.—2018. gados (iznemot 2014. gadu, kad
ziemas kviesi bija parséti ar vasaras kvieSiem). Visos gados audzeta ziemas kvieSu skirne ‘Zentos’.
Agrotehniskie pasakumi veikti atbilstosi audz&jamo ziemas kvieSu prasibam, kviesu s&jumos lietoti
fungicidi, kas satur fenprofiomorfu un epoksikonazolu. Slimibu uzskaite (izplatiba un attistibas
pakape) uzsakta stiebroSanas fazé un turpinata lidz piengatavibai. Katra lauka verteétas apméram
300 lapas (pirmajas uzskaites reiz€s vert€ visu augu, varpoSanas faze tris augs€jas lapas, bet
gatavosSanas laika — divas augs€jas lapas). Lai novertétu slimibu ietekmi visa vegetacijas perioda,
rékinats laukums zem slimibu attistibas liknes (AUDPC — area under disease progress curve).
Meteorologiskas situacijas novértéSanai rékinats hidrotermiskais koeficients (HTK). Visos
noveérojumu gados bija sastopamas — kvieSu lapu dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-
repentis), kviesu lapu pelékplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici) un miltrasa (ier. Blumeria
graminis). Gada ietekme uz slimibu attisttbu bija batiska (attieciba uz kvieSu lapu
dzeltenplankumainibu p=0.001, bet attieciba uz miltrasu un pelekplankumainibu p<0.001).
Dzeltenplankumainiba bija domingjosa visos gados (iznemot 2015. gadu), tacu tas attistibas pakape
bija atSkiriga. Pieméram 2012. gada AUDPC vertiba bija 2.6 reizes augstaka neka 2017. gada un
gandriz piecas reizes augstaka neka 2018. gada. Dzeltenplankumainiba attistas dazados
meteorologiskajos apstaklos, ir griiti atrast likumsakaribas, tomer augstaks slimibas attistibas limenis
noverots gados, kad HTK vertiba ir bijusi lielaka neka viens. Pel€kplankumainiba domingja
2015. gada, kad bija visaugstakais lietaino dienu skaits. Miltrasas Iimenis bija zems visa
izm&ginajumu perioda, tade] secinajumus nav iesp&jams izdarit. HTK 2018. gada bija tikai 0.1
perioda no stiebrosanas Iidz varposanai un 0.4 [idz dzeltengatavibai, $aja gada visu slimibu ITmenis
bija zemaks, salidzinot ar citiem gadiem. Noveérojumi pierada, ka slimibu ltmenis atseviskas
vegetacijas sezonas ir atskirigs, tadel standartizétas fungicidu smidzinasanas shémas nav pietickami
efektivas un ir nepiecieSami petijumi slimibu attistibas riska faktoru noskaidrosanai.

Atslegas vardi: Pyrenophora tritici-repentis, Zymoseptoria tritici, Blumeria graminis,
meteorologiskie apstakli.

Pateiciba. P&tjjumi veikti ZM finans@taja pétijuma “Minimalas augsnes apstrades ietekme uz
augsnes auglibas saglabaSanu, kaitigo organismu attisttbu un izplatibu, razu un tas kvalitati
bezmainas s€jumos”.
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KARTUPELU MIZAS SLIMIBU SASTOPAMIBA ATKARIBA NO SKIRNES

Gunita Bimsteine, Anda Rﬁtenberga—Ava, Ance Simtniece
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Gunita.Bimsteine@llu.lv

Kopsavilkums. Kartupelu mizas slimibas — kartupelu parastais kraupis (ier. Streptomyces scabies),
melnais kraupis (ier. Rhizoctonia solani), sudrabainais kraupis (ier. Helminthosporium solani) un
kartupelu mizas iedegas jeb antraknoze (ier. Colletotrichum coccodes) butiski samazina kartupelu
bumbulu kvalitati un to uzglabaSanas iespgjas. Bumbulu mizas slimibas noveérojamas gandriz katru
gadu. Lai gan augu mainas neievérosana, inficéts stadamais materials, un slikti sadalTjusie kiitsmesli
veicina $o slimibu izplatibu, tomer ar1 $kirnes izvélei ir butiska nozime. P&tfjuma merkis bija novertet
mizas slimibu izplatibu atkariba no Skirnes. PEtfjuma analizéti bumbuli no 2017. un 2018. gadu razas.
Bumbuli ievakti no “Latfood Agro” $kirnu salidzina$anas izmégindjumu lauka Adazos. Abos gados
pétitas 17 kartupelu Skirnes — 14 galda kartupelu Skirnes (‘Ranomi’, ‘Twinner’, ‘Twister’, ‘Spectra’,
‘Danique’, ‘Constance’, ‘Esmee’, ‘Alouette’, ‘Carolus’, ‘Laudine’, ‘Madeleine’ ‘Agria’,
‘Excellency’ un ‘Fontane’) un 3 Cipsu razosSanai piemeérotas skirnes (‘Beo’, ‘Sorentina’ un ‘Lady
Claire’). Kopa 2017. gada novertetas 33, bet 2018. gada 34 skirnes. Simptomi uz bumbulu mizas
noverteti vizuali Cetrus ménesus péc novaksanas un uzglabasanas, kartupelu uzglabasanai piemérotos
apstaklos, izmantojot 7 ballu verteéSanas sakalu (0 balles — simptomi nav vizuali redzami; .....
6 balles — simptomi noklaj vairak neka 50% no bumbula virsmas). Abos pé&tijuma gados domingja
kartupelu parastais kraupis (izplatiba vidgji bija 88% 2017. gada un 96% 2018. gada) un kartupelu
mizas iedegas (abos pétijuma gados 97%). Salidzinot miné€to slimibu attistibas pakapes, kartupelu
parasta kraupja attistibas pakape 2018. gada bija par 0.5 ballem augstaka (vidgji 2.2) neka
2017. gada. Kartupelu mizas iedegas attistibas pakape abos gados bija lidziga, ta neparsniedza 2.0
balles. Kartupelu sudrabaina kraupja attistibas pakape abos petijuma gados bija salidzino$i zema un
tikai nedaudz parsniedza 1 balli, tas nozimée, ka tikai uz 5% no visas bumbula mizas novérojami
slimibas simptomi. Sudrabaina kraupja izplatiba 2018. gada bija ievérojami lielaka neka 2017. gada,
attiecigi 76% un 59%. Melnais kraupis 2017. gada novérots tikai piecam Skirném (‘Constance’,
‘Alouette’, ‘Carolus’, ‘Fontane’ un ‘Sorentina’), un ari tikai uz atseviskiem bumbuliem, tacu
2018. gada situacija bija pretgja, un tikai piecam Skirném (‘Twinner’, ‘Twister’, ‘Constance’,
‘Laudine’ un ‘Agria’) melnais kraupis netika atrasts. Atseviskam Skirném izplatiba bija augsta,
Skirnei ‘Spectra’, ta sasniedza 100%. Tomér attistibas pakape neviena gadijuma neparsniedza
2 balles. Kartupelu irdenais kraupis (ier. Spongospora subterranea), kas parnésa kartupelu mop-top
virusu 2017. gada konstatéts skirném ‘Blue Congo’ un ‘Rotte Emalie’ un to apstiprina ari VAAD
Karantinas departamenta Nacionalaja fitosanitaraja laboratorija veiktas analizes. Paraugi ar kartupelu
irdenajam kraupim tipiskajiem simptomiem 2018. gada novéroti uz astonu Skirnu bumbuliem, tie ari
nogadati VAAD Karantinas departamenta talako analizu veikSanai.

Atslegas vardi: S. scabies, R. solani, C. coccodes, H. Solani, S. subterranea.
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ZIEMAS KVIESU SEJUMU NEZALAINIBA LATVIJA 2013.-2017. GADA

Dace Piliksere?, Dainis Lapin3?, Livija Zarina®, Jevgenija Necajeva®, Solveiga Malecka®,
L Agroresursu un ekonomikas institats, 2LLU Lauksaimniecibas fakultate,
3Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs
dace.piliksere@arei.lv

Kopsavilkums. Piecu gadu perioda, no 2013.—2017. gadam, nezalu izplatibas monitoringa ietvaros
50 Latvijas saimniecibas tika apsekoti 400 ziemas kvieSu s€jumi. Nezalu uzskaites dati analizgti
regionu griezuma, izvertgjot augsnes apstrades veida (arSana vai minimala augsnes apstrade) ietekmi
uz nezalu vidgjo skaitu nezalu biologiskajas grupas — ismiuiza divdigllapji, daudzgadigie divdigllapji,
Ismuza viendigllapji, daudzgadigie viendigllapji, sporaugi. Nezalu izplatibas monitoringa konstatgts,
ka ziemas kviesi salidzinosi mazak audz&ti Vidzemes regiona (12% no visiem laukaugu s&jumiem
un stadijumiem), bet pargjos regionos ziemas kvieSu s€jumu proporcija parsniedza 30% robezu.
Minimala augsnes apstrade ziemas kvieSu s€jumos visbiezak izvéléta Zemgales regiona (52% no
visiem ziemas kvie$u laukiem), biezi arT Latgales regiona (32%). Kurzemes un Vidzemes regionos
ziemas kvieSu lauku sagatavoSana biezak izmantota arSana (attiecigi 91% un 80%). Ziemas kvieSu
s€jumos Latvija sugas vai gints I[imenT kopa registréti 118 nezalu taksoni, — 54 ismiiza divdigllapju,
43 daudzgadigo divdigllapju, 8 Tsmuiza viendigllapju, 12 daudzgadigo viendigllapju un 1 sporaugu
(tiruma kosa). Salidzinot Latvijas regionus, ziemas kvieSu s&jumu piesarnotiba ar nezalém butiski
zemaka bija Zemgalg (vid&ji 32.0 augi m?). Augstaka piesarnotiba ar nezalém ziemas kvieSu séjumos
bija Kurzemé (vidgji 72.1 augi m?). Vert&jot kop&jo nezalu skaitu, ziemas kvieSu s&jumos, kuros
izmantota minimala augsnes apstrade, salidzinot ar artajiem laukiem, tas btiski zemaks bija
Kurzemes un Latgales regionos (attiecigi vid&ji 60.5 pret 75.7 un 56.9 pret 73.5 augi m?), bet
Vidzemes regiona biitiski augstaks (86.6 pret 53.7 augi m?). Zemgales regiona biitiskas atskiribas
kopgja nezalu skaita atkariba no augsnes apstrades veida netika konstat€tas. Vertgjot nezalu skaitu
pa nezalu biologiskajam grupam Latvijas regionos, ziemas kvieSu s&umos, kuros izmantota
minimala augsnes apstrade, salidzinot ar artajiem laukiem, Kurzemé konstatéts biitiski zemaks
1smuza divdigllapju nezalu skaits, bet butiski augstaks tiruma kosas Tpatnu skaits; Latgale — biitiski
zemaks divdigllapju nezalu, ka arT daudzgadigo viendigllapju nezalu skaits; Vidzemeé — bitiski
augstaks Ismiiza nezalu, ka arT tiruma kosas Tpatnu skaits, bet biitiski zemaks daudzgadigo nezalu
skaits; Zemgal€ netika noverotas biitiskas atSkiribas nezalu skaita ziemas kvieSu s€jumos atkariba no
augsnes apstrades veida neviena no nezalu biologiskajam grupam. Latvija kopuma péc izplatibas
domingja (registréti 50% un vairak ziemas kvieSu s€jumu) 10 nezalu taksoni (tiruma vijolite,
veronikas, darza v&jagrikis, kerainu madara, sartas panatres, maura stirene, akli, maura skarene, loznu
varpata un tiruma kosa), tacu ari nezalu sugu izplatiba tika konstatétas regionalas atskiribas.
Atslegas vardi: nezalu skaits, nezalu sugu izplatiba, ziemas kviesi, augsnes apstrade.
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ATSKIRIGU METEOROLOGISKO APSTAKLU IETEKME UZ VASARAS MIEZU
SKIRNU GRAUDU RAZU UN KVALITATI

Mara Bleidere, l1ze Grunte
Agroresursu un ekonomikas institiits, Stendes p&tniecibas centrs
mara.bleidere@arei.lv

Kopsavilkums. P&tijuma mérkis bija salidzinat vasaras miezu (Hordeum vulgare L.) $kirnu graudu
razu un kvalitati divos meteorologisko apstaklu zina atskirigos gados, un novértét korelativas
sakaribas starp pazimém. Lauka izm&ginajumi iekartoti 2017. un 2018. gada, Agroresursu un
ekonomikas institiita Stendes p&tniecibas centra, novertgjot 21 pleksngraudu miezu skirni no Latvijas
augu Skirnu kataloga, kas selekcionétas Latvija, Vacija, Lielbritanija un Danija. Meteorologiskie
apstakli pétijuma gados bija bitiski atskirigi — 2017. gada videja diennakts gaisa temperatiira videji
tris ménesos no maija lidz jalijam (13.2 °C) bija par 5.0 °C zemaka neka 2018. gada (18.2 °C),
savukart 2017. gada nokrisnu summa (129 mm) $aja perioda bija augstaka neka 2018. gada (76 mm).
Pamatméslojuma dots kompleksais méslojums NPK15:15:15 535 kg ha (parrekinot tirviela N —
80 kg hal). Laucinu lielums 10 m?, tris atkartojumos; izs&jas norma — 400 digtsp&jigi graudi uz m?,
Graudu raza noteikta 100% tiriem graudiem pie 14% mitruma. Graudiem virs 1.8 mm sieta noteikta
1000 graudu masa (TGM) gramos un graudu Tpatsvars virs 2.5 un 2.8 mm garenacu sieta.
Tilpummasu (g L), kopproteina un cietes saturu (g kg?) graudu sausna noteica ar Infratec NOVA.
Vidgja graudu raza 2017. gada bija 7.73 t ha™ (min. 6.36 t ha skirnei ‘Saule PR’; maks. 9.46 t ha*
Skirnei ‘Laureate’), bet 2018. gada ta bija vidgji 4.43 t ha’ (min. 3.10 t ha* skirnei ‘Propino’; maks.
5.86 t ha skirnei ‘KWS Olof”) jeb par 43% zemaka. Vidgji divos gados augstako razu nodrosinaja
Skirnes ‘Laureate’, ‘Iron” un ‘KWS Olof”, bet no Latvija selekcionétajam $kirném razigakas bija
Skirnes ‘Ansis’ un ‘Jumara’. Sausajos un karstajos meteorologiskajos apstaklos 2018. gada vidgja
1000 graudu masa (44.8 g) bija bitiski (p<0.05) zemaka neka 2017. gada (50.5 g). Rupjakie graudi
vidgji divos gados bija skirném ‘Laureate’ (50.6 g), ‘Marte’ (49.9 g), ‘Austris’ (49.8 g) un *Abava’
(49.8 g). Graudu frakciju Tpatsvars virs 2.8 mm un 2.5 mm sieta 2017. gada bija batiski (p<0.05)
zemaks (attiecigi 68.9% un 88.3%) neka 2018. gada (attiecigi 85.8% un 96.7%). Labakos rezultatus
péc abam pazimém paradija arzemes selekcionétas Skirnes ‘Propino’ un ‘KWS Olof’, un Latvija
selekciongtas Skirnes ‘Saule PR’ un ‘Kristaps’. Lai gan vidgja graudu tilpummasa starp abiem
izméginajuma gadiem butiski neat3kiras (2017. gada 687.9 g L*; 2018. gada 684.5 g L), tomer starp
dazadam $kirném bija salidzinosi liela atSkirtba (min-max 654.5 — 714.1 g L'1), augstaka tilpummasa
vidgji divos gados bija $kirném ‘Abava’, ‘Gate’ un ‘Saule PR’ (>700 g L). Vidgjais proteina saturs
2017. gada (148.9 g kg™) bija butiski (p<0.01) augstaks neka 2018. gada (101.9 g kg?). Salidzinot
korelativa sakaribas starp graudu razu un citam pazimém, starp abiem gadiem konstat€tas atSkiribas.
Tikai 2018. gada pozitivi un biitiski (p<0.05) korelacijas koeficienti bija starp graudu razu un TGM
(r=0.451), un graudu frakcijas patsvaru virs 2.8 mm sieta (r=0.512), savukart 2017. gada negativa
korelativa sakariba novérota tikai starp graudu razu un auga garumu. Abos izméginajuma gados
konstatgta pozitiva biitiska korelativa sakariba starp graudu razu un cietes saturu graudos (abos gados
r=0.650). Kopuma var secinat, ka sausi meteorologiskie apstakli dazadam miezu Skirném ir atskirigi
ietekm&jusi graudu razu jeb rezultativo pazimi. 1000 graudu masa un rupjo graudu Tpatsvars ir
pazimes, kuras potenciali varétu izmantot sausumizturigu miezu Skirnu izlasei.

Atslegas vardi: vasaras miezi, Skirne, graudu raza, kvalitate, meteorologiskie apstak]i.
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SAPROPELA KONCENTRATA FORMULA EKO EFEKTIVITATE KARTUPELU
AUDZESANA

Livija Zarina', Olegs Kukainis?, Vivita Viksnina®
LAgroresursu un ekonomikas institiits, 2Latvijas Humusvielu institts
livija.zarina@arei.lv

Kopsavilkums. Lidz ar aizvien izteiktajam klimata parmainam augkopibas produkcijas razotaji
vairak interesg€jas par iespgjam nodrosinat augiem optimalus apstaklus arT nelabvéligos temperattras
un mitruma stresa periodos. Sados apstaklos parasti tiek traucéta augu minerala baroanas Iidz ar to
arT augu attistiba. Viena no iesp&jam, ka $ados apstaklos augiem varétu palidz&t, ir biologiski aktivo
vielu izmantoSana, kas, pareizi pielietotas, pozitivi ietekm€ augu augSanu un attistibu, jo veicina §tinu
daliSanos un citus ar fotosint€zi saistitos procesus, parasti sekm&jot specigakas saknu sist€mas
izveidoSanos un aizkavgjot $inu novecoSanos. Lai noskaidrotu Latvijas Humusvielu institata
izveidota jauna biologiski aktiva preparata Formula Eko efektivitati kartupelu audzeéSana,
Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu pétniecibas centra (AREI PPC) velénu podzoléta
smil§mala augsné (pH KC1 6.17, organiska viela 2.02%, P,Os 164.0 mg kg?, K,O 232.6 mg kg™)
tika ierikoti izm&ginajumi biologiskas augsekas kartupelu stadijuma. P&tijuma izmantota vid&ji
velina Skirne ‘Brasla’, izstadot bumbulus 25 cm attaluma vienu no otra 70 cm attalas vagas,
priekSaugs— sarkanais abolin§ seklai. Petfjuma tika veikta bumbulu razas uzskaite (t ha'') nosakot art
razas struktiiru un cietes saturu bumbulos (%).Vegetacijas perioda veikti fenologiskie novérojumi,
fiksgjot attistibas fazes (masveida sadigS8ana un pumpuroSanas sakums). PEtjjuma varianti:
1. kontrole (neizmantojot biologiski aktivas vielas); 2. Formula Eko 1. deva (5 litri uz ha);
3. Formula Eko 2. deva (10 litri uz ha plus bumbulu apstrade ar Green Cytokinin); 4. Formula Eko
3.deva (20 litri uz ha plus bumbulu apstrade ar Green Cytokinin); 5. Formula Eko 4. deva (10 litri uz
ha plus bumbulu un lakstu apstrade ar Green Cytokinin); 6. Formula Eko 2.deva (10 litri uz ha bez
bumbulu apstrades ar Green Cytokinin. 2018. gada sezona, izteikti ilgsto$a sausuma perioda, atkariba
no varianta, bumbuli sadiga vid&ji 22-25 dienas, masveida ziedét saka 61. diena. Kontroles varianta
augu attistiba noritgja straujak, 1pasi perioda lidz sadigSanai, tacu vélaka perioda atSkiribas starp
variantiem vizuali izlidzindjas. Izm&ginajuma videja kartupelu raza bija 23.6 t hal. Atkariba no
varianta ta svarstijas 2.8 t ha apmera. Biitiska razas starpiba bija tikai starp kontroli un variantu ar
Formula EKO devu 10 L ha, kad sekla apstradata ar citokininu. Saja sezona raksturigs salidzinosi
augsts cietes saturs bumbulos. Ja izm&ginajuma ieklautas skirnes vid&jais cietes saturs parasti ir 1idz
19%, tad 2018. gada tas visos variantos parsniedza 25%. Augstaks cietes saturs bija ar preparatu
neapstradatajos variantos, tacu, cietes razas iznakums augstaks visos variantos, kur izmantoti
parbauditie produkti.

Atslegas vardi: kartupeli, sapropela koncentrats, biologiska lauksaimnieciba
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LATVIJA AUDZETU PAKSAUGU SUGU UN SKIRNU DEMONSTREJUMA
REZULTATI BIOLOGISKAS SAIMNIEKOSANAS APSTAKLOS

Livija Zarina, Veneranda Stramkale, Inga Jansone, Artiirs Lozbergs
Agroresursu un ekonomikas institiits
livija.zarina@arei.lv

Kopsavilkums. Lai noskaidrotu biologiskai lauksaimniecibai perspektivas pakSaugu Skirnes,
2018. gada trijos Latvijas planoSanas regionos: Vidzemes — Agroresursu un ekonomikas institiita
(AREI) Priekulu petniecibas centra, Kurzemes — AREI Stendes p&tniecibas centra un Latgales — SIA
Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra tika uzsakti demonstr§juma izm&ginajumi. P&tijjuma
izmantotas lauka pupu (Vicia faba L.), s§jas zirnpu (Pisum sativum L.), lupinas (Lupinus
angustifolius L.) un sojas (Glycine max L.) praktikiem jau pazistamas un perspektivas skirnes. Lauka
pupam ‘Boxer’, ‘Isabella’, ‘Laura’, ‘Lielplatone’; s€jas zirniem ‘Astronaut’, ‘Bruno’, ‘Rebekka’,
‘Zaiga’; lupinai ‘Derliai’, ‘Haags Blau’, ‘Probor’, ‘Sonet’; sojai ‘Annushka’, ‘Augusta’, ‘Sculptor’.
Pétijuma gaita, fiksgjot attistibas fazes, tika veikti fenologiskie novérojumi, razas uzskaite un tas
kvalitates izvertéSana. Regionali atskirigie specifiskic 2018. gada klimatiskie apstakli (ilgstoss
sausuma periods un ar to saistitais mitruma deficits visa sezonas garuma) ietekm&a gan augu
attistibu, gan razu un tas kvalitati. Isaka perioda neka pargjas abas pétijumu vietas paksaugi sadiga
Kurzemes regiona. Neatkarigi no sugas visos regionos fiksétas salidzinosi nelielas atskiribas starp
Skirn€m, ko, visticamak, var izskaidrot ar klimata ietekmi. Sezona kopuma augstakas pakSaugu razas
iegiitas Vidzemé, bet zemakas Kurzemé. Starp salidzinatajam sugam vid&ji visos regionos augstaka
raza lupinai, bet zemaka — sojai. Tom@r, pa regioniem sugu griezuma razibas raditaji atskiras,
pieméram, Latgales regiona soja izveidojusi augstako razu, savukart, lupina — zemako. Saja sezona
iegiiti augsti olbaltumvielu satura raditaji — atkariba no augSanas vietas lauka pupam tas vari€ no 32.3
(Priekuli) Iidz 34.4% (Stende), s€jas zirniem — no 25.1% (Vilani) Iidz 27.1% (Priekuli), sojai — no
32% (Stende) lidz 36.2% (Vilani), bet olbaltumvielu saturu lupinai augSanas vieta ietekm@&jusi
vismazak.

Atslegas vardi: lauka pupas, séjas zirpi, lupina, soja, biologiska lauksaimnieciba.

Pateiciba: P&tijums veikts projekta “PakSaugu, t.sk., Latvija netradicionalu sugu un Skirnu
demonstréjums biologiskas saimniekoSanas apstaklos” ietvaros, un to Iidzfinanse Eiropas
Lauksaimniecibas fonds lauku attistibai (ELFA).
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GANIBU AIRENES SELEKCIJAS IZEJMATERIALA IZVERTEJUMS

Sarmite Rancane, Péteris Bérzins, Ivo Vezis, Aldis Jansons, Aija Rebane, Vija Stesele
LLU Zemkopibas zinatniskais institiits
sarmite.rancane@Ilu.lv

Kopsavilkums. Starptautiska Ziemelvalstu un Baltijas valstu publiski privatas partneribas projekta
ietvaros LLU Zemkopibas zinatniska institiita selekcionari kops 2016. gada iesaistijusies ganibu
airenes pirmsselekcijas aktivitates ar mérki dot savu ieguldijumu ganibu airenes selekcijas
izejmateriala izp&t€ un uzlaboSana. Ganibu airene nodroSina augstas sausnas razas un izcilu
lopbaribas kvalitati, tomeér Latvijas apstaklos tas audzeSana joprojam meédz bit riskanta
nepietickamas ziemcietibas dél. Galvenie uzdevumi projekta ietvaros ir uzlabot ganibu airenes
genotipu / Skirnu ziemcietibu, izturibu, ilggadibu un citas Ziemeleiropas regionam nozimigas
pazimes klimata izmainu konteksta. Projekta ietvaros planots izvertét esoSos genotipus, t.sk., Skirnes,
populacijas, selekcijas numurus un no jauna veidotos ganibu airenes genotipus atskirigos vides un
klimatiskajos apstaklos. Tapat paredz&ts veidot un atlasit jaunas, ekologiski plastiskas populacijas ar
lielu genétisko daudzveidibu, kuras butu adaptéties sp&jigas nakotnes mainigajos klimatiskajos
apstaklos, izturigas pret dazada veida biotiskajiem un abiotiskajiem stresiem. AugSanas apstakli
Ziemeleiropa atskiras no citam vietam pasaulé ar unikalu dienas garumu un citiem mainigajiem vides
faktoriem, tadiem ka temperatiira, tas svarstibas, atkusnu biezums u.c. Tadg] tikai $ajos konkrétajos
vides apstaklos ir iesp&jams izveidot un atlasit specifiskajiem apstakliem atbilstosu genétisko
materialu. Projekta ietvaros iegiito augu un datu materialu izmantos gan praktiskaja selekcija jaunu
skirnu veidoSanai Ziemeleiropas regiona, gan kopgjas informativas bazes papildinasana, t.sk., ganibu
airenes molekularo markieru izstradé u.c. mérkiem. Uzlabots gengctiskais materials laus palielinat
ganibu airenes platibas un Ipatsvaru daudzgadigo zalaugu maisijumos, ta uzlabojot zelmenu razibu
un kvalitati un palielinot saimnieko$anas ekonomisko efektivitati. Saja raksta apkopoti dati par vienu
no projekta aktivitatém — Lietuvas Lauksaimniecibas un Mezsaimniecibas p&tniecibas centra
maksligi izveidoto ganibu airenes tetraploido augu izvert€§jumu lauka apstaklos 2016.—2018. gada.
2016. gada 250 genotipi tika randomizgti izstaditi 3 atkartojumos un visiem (sakotngji 750 gab.)
augiem veikti dazadi fenotipiskie vertgjumi. Pavisam 3 gadu perioda veikti 63 vértéjumi. Augi tika
grupéti péc agrinuma un augsanas virziena. Datu analize rada, ka grupu starpa vairakiem raditajiem
konstatgtas droSas starpibas. Pieméram, agras formas nodrosinaja bitiski labaku ataugSanu pavasari
un pec plavumiem. V&las formas savukart veidoja butiski blivakus cerus un lielaku zalas masas
koprazu divos plavumos. Genotipi ar 1&€zenu augSanas virzienu bija ziemcietigaki otraja lietoSanas
gada, ar straujaku ataugSanu pavasari, platakam lapam, tie deva art lielaku s€klu razu; savukart
genotipi ar stavaku augSanas virzienu veidoja blivakus cerus un tiem bija lielaka atala ataugSanas
intensitate. TreSaja dzives gada veidojas pateicigi klimatiskie apstakli ziemcietigdko un
sausumizturigako augu atlasei. Lai nodroSinatu daudzveidiga genétiska materiala ieguvi, paraléli
veiktajiem vertgjumiem 2018. gada visiem augiem, kuri bija ziemojus$i labi un apmierinosi, tika
ievaktas séklas. Seklas tika ievaktas no 199 (jeb 80%) genotipiem, tie pavisam bija 358 (jeb 48%)
augi, kuriem tiks veikti turpmakie vert€jumi un analizes, un perspektivakie genotipi tiks izvietoti
pecnacgju parbaudes audzetava. LidzSingjo vert€§jumu analizes rezultata pec noteiktiem kriterijiem
2018. gada izdevas atlastt perspektivakos augus un izveidot 6 savstarpgji atSkirigas populacijas, kuras
izstadija atseviSkos laucinos ar merki nakamaja sezona izol€tos apstaklos saziedinat un veikt
turpmako izlasi un izvertgjumu.

Atslegas vardi:. ganibu airene, genotipi, populdcijas, fenotipiskie vertejumi, selekcija.
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DAUDZGADIGO STIEBRZALU SUGU UN SKIRNU SAUSUMIZTURIBAS VERTEJUMS

Péteris Bérzin$, Sarmite Rancane, Vija Stesele, Aldis Jansons, Ivo Vézis
LLU Zemkopibas zinatniskais institiits
sarmite.rancane@inbox.lv

Kopsavilkums. Bitiskas klimata izmainas arvien biezak skar arT Latviju un daudzgadigo zalaugu
selekcionariem ir svarigi sekot Siem procesiem. 2018. gads ir bijis sausakais Latvijas laika apstaklu
noverojumu vesturé. Gada laika kopuma Latvija nolija par 30% mazak nokri$nu neka ierasts, bet
Skriveros atseviskos aktivas vegetacijas ménesos (maija, junija, augusta) nokrisnu daudzums bija
divas un pat tris reizes mazaks par ilggadigo vid€jo normu. Zem normas nokrisni bija ar7 februari un
marta (ap 30% no ilggadigiem vid&jiem), ka arT julija un septembrt (ap 70%). Tas liecina, ka visa
vegetacijas perioda valdija pastiprinats sausums, kas vasaras ménesos kombingjas ar paaugstinatam
gaisa temperatiram: jau sakot ar aprili un lidz pat septembrim ménesa vidgja gaisa temperattra bija
2 lidz 3 °C augstaka par normu. Savukart ieprieksgjais, 2017. gads, izc€las ar lietavam bagatu sezonu,
nokriSnu norma vasaras méneSos tika parsniegta par vairak neka 40%. Lai lauksaimniecibas
dzivniekus visu gadu nodrosinatu ar augstvertigu lopbaribu, zalaugu selekcionaru uzdevums ir veidot
un atlasit sugas un $kirnes, kuras mazak paklautas §Tm izmainam. Saja raksta apkopoti dati par
sausnas razam, ataugSanu un slimibu izturibu pirma, otra un tre$a izmantoSanas gada s€juma $adam
zalaugu sugam: ganibu airene (Lolium perenne L.), kamolzale (Dactylis glomerata L.), auzenairene
(x Festulolium ), plavas timotins (Phleum pratense L.), plavas auzene (Festuca pratensis Hudds),
niedru auzene (Festuca arundinacea Schreb.). Izméginajumi ierikoti 2015., 2016., un 2017.gados un
izvietoti vid€ji smagas malsmilts augsnés, kas nav isti piemérotas tadu sugu ka ganibu airenes un
auzenairenes audzeé$anai. Sadas augsnes Latvija ir diezgan plasi sastopamas. Ierikojot
izméginajumus, vid&jie augsnes agrokimiskie raditaji bija: pHKCI 5.1; P,Os — 104 mg kg*; K20 —
94 mg kg, organiskas vielas saturs 2.5%. P&c pirmas zales noplauSanas maija beigas — jlinija sakuma
dalai sugu un Skirnu pastiprinata sausuma un karstuma apstaklos loti ilgi neparadijas zales ataugSanas
pazimes, tad€] 2018. gada sezona tika ievakti tikai 1-2 plavumi. AtaugSanu stipri ietekmé&ja gan suga
un skirne, gan zelmena vecums. Jo vecaks zelmenis, jo vajaka bija ataugSana. Labakas sausnas razas
un ataugSanas sp€jas uzrada pirma izmantoSanas gada zalaji. Visam sugam ziemoSana
2017./2018. gada ziema un ataugSana agri pavasari vért§jama ka loti laba. Auzenairenes un ganibu
airenes otraja izmanto$anas gada ziemosanas perioda nedaudz cieta no sniega pelgjuma, bet tresaja
izmantoSanas gada bija noverojama biutiska zelmena izretinaSanas. Ja ar nokriSpiem bagataja
2017. gada miisu izméginajumos ieguvam 7-8 t ha! sausnas, tad sausaja 2018. gada tika ievaktas
tikai 2-5 t ha® jeb 30-60% no sausnas razam iepriekseja gada. Atala raza vai nu vispar nebija
(airen€m un auzenaireném tre$aja izmantosanas gada) vai bija tikai 11-30% no koprazas, salidzinot
ar iepriek$€jos gados iegttajiem 30-60%. Vertgjot péc $1 gada sausnas razam, atalu Ipatsvara,
koprazas un zelmena ataugSanas intensitates, izméginajumos icklautas zalaugu sugas péc
sausumizturibas sarindojas $ada dilstosa seciba: 1. niedru auzene; 2. sarkana auzene; 3. kamolzale;
4. plavas timotins; 5. plavas auzene; 6. auzenairene; 7. ganibu airene. Katras sugas robezas bija
atSkiribas starp skirn€m. Seviski izteikti tas nov€rojams starpsugu hibridiem, starp kuriem ar
augstaku sausumizturibu izc€las uz tetraploidas plavas auzenes ‘Patra’ citoplazmas bazes veidotas
hibridu formas.

Atslegas vardi: daudzgadigie zalaugi, suga, Skirne, sausumizturiba, sausnas raza.
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NEZALU IZPLATIBA UN AUGSNES POTENCIALA NEZALAINIBA
SELIJAS SAIMNIECIBAS

Aivars Jermuss?, Dainis Lapins’, Agrita Svarta?, Galina Jermusa?, Renate SanZarevska'
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU Zemkopibas zinatniskais institiits
aivars.jermuss@llu.lv

Kopsavilkums. Darba mérkis bija analizét un skaidrot nezalu sugu sastopamibas izmainas un
potencialo slogu agrocenozes atkariba no priekSaugu un agrotehnisku panémienu izveles
saimnieciba. Nezalu monitorings veikts Zemgales regiona Sélija no 2013. lidz 2017. gadam. Nezalu
monitoringa veikSanai randomizgeti izvélétas 3 dazadas specializacijas un lieluma saimniecibas.
Nezalu uzskaiti veica péc sastopamibas metodes katra saimnieciba seSos noteiktos laukos vienreiz
vegetacijas perioda. Potenciala nezalainiba noteikta 2018. gada divas saimniecibas ar tradicionalu
arSanu un augsnes apstradi ar neregularu pararSanu, ka arT dazadas Sélijas pauguraines reljefa vietas:
pauguru virspusé un dienvidaustrumu — dienvidu nogazes dalas. Monitoringa lauka 25 vietas ar
lapstinu tika izrakta bedre un no tas vertikalas sienas 0—-0.05 m dziluma nonemts augsnes paraugs
0.2-0.3 kg svara. Augsnes paraugi nemti bez platibas uzskaites, tadel vispirms tika ré€kinats nezalu
seklu skaits 1 kg augsnes, tad skaits parrékinats uz 1m? augsnes 0-0.05 m dziluma. Konstatéts, ka
Sélijas regiona stabili nezalu floras komponenti s§jumos bija vijolites, balta balanda, sarta panatre,
veja grikis un arstniecibas matuzale. S€umos 2017. gada bija palielinats nezalu skaits un ari
atsevisku sugu izplatiba. Nezalu s€klu krajuma un uzskaitito augoSo nezalu botaniskais sastavs
augsné bija atSkirigs. Nosakot lauku potencialo nezalainibu, augsnes paraugos konstattas Tsmiiza un
ziemotspgjigo divdigllapju nezalu s€klas. Tiruma, kura regulari veic arSanu, vid€jos augsnes
paraugos konstatgtas tikai Cetru dazadu nezalu sugu s€klas, bet neregulari veicot arSanu noteiktas
astonu nezalu sugu s€klas pakalnu aug$dala un devinu nezalu sugu seklas dienvidaustrumu nogazes.
Nezalu seklu skaits augsnes parauga no lauka, kur veikta regulara augsnes arSana, bija tris reizes
mazaks neka lauka nogazes dalas ar neregularu augsnes aramkartas apverSanu. Minimalas augsnes
apverSanas rezultata tirumos potenciala nezalainiba pieauga sakara ar nezalu seéklu koncentrésanos
augsnes virspus€, savukart ikgad€jas augsnes apveérSanas rezultata nezalu seklas tika iestradatas
dzilakajos augsnes slanos un izkliedetas augsnes aramkarta, samazinot potencialo nezalainibu.
Nezalu seklas ar 1su didzibas laiku tiek iznicinatas, veicot augsnes apverSanu, jo ilglaicigi tiek
ierobezoti seklu digSanas apstakli.

Atslegas vardi: Nezalu izplatiba. Augsnes potenciala nezalainiba.

Pateiciba: Pettjums veikts 2013. un 2014. gada ZM Eiropas Lauksaimniecibas Fonda lauku attistibai
(ELFLA) projekta ,,Nezalu izplatibas ierobeZoSana integrétas augu aizsardzibas sistéma laukaugu
kultiiru s€jumos un stadijumos, sekmgjot vides un resursu ilgtsp€jigo izmantoSanu” ietvaros, bet
2015. un 2018. gada lauksaimnieciba izmantojama zinatnes projekta ,,leteikumu izstrade v&jauzas
un citu izplatitako nezalu sugu ierobezoSanas pasakumiem Latvijas apstaklos” ietvaros.
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ISMUZA DIVDIGLLAPJU NEZALU IZPLATIBA ZEMGALE

Dainis Lapins !, Janis Kopmanis 3, Indulis Melngalvis !, Renate SanZarevska *, Gundega
Putniece ¥ Aigars Putnieks , Aivars Jermuss 2
! LLU Lauksaimniecibas fakultate, 2 LLU Zemkopibas zinatniskais institiits,
% Latvijas Lauksaimniecibas universitaté Iidz 2017. g.
Dainis.Lapins@Ilu.lv

Kopsavilkums. Ar Eiropas Parlamenta un Padomes direktivu 2009/128/EK bija noteikts, ka visas
Eiropas Savienibas dalibvalstis, sakot ar 2014. gada 1. janvari, bija jasaimnieko saskana ar integrétas
augu aizsardzibas principiem. P&tijumu merkis bija skaidrot tiruma nezalu sugu sastopamibu un tas
izmainas agrocenozgs Zemgales regiona saimniecibas atkariba no labibu sugas un to priekSaugu, ka
ar1 tehnologiju izvéles. Nezalu monitorings veikts no 2013. Iidz 2017. gadam. Nezalu monitoringa
veikSanai peétfjluma areala, vienmérigi parklajot teritoriju, randomizéti izvéleétas 12 dazadas
specializacijas un lieluma saimniecibas. Katra no tam nezalu uzskaites veiktas seSos kultiraugu
s€jumu vai stadijumu laukos. Monitoringa vietas nezalu uzskaiti veica p&c sastopamibas metodes
(Rasins, Taurina, 1982). Uzskaite veikta vienreiz vegetacijas perioda (junija III dekade — julija IT
dekade), nosakot nezalu populacijas sastavu, domingjosas sugas un to izplatibas Itmeni dazadu
laukaugu s€jumos un stadijumos. Nezales p&c iesp€jas identific€tas I1dz sugas Itmenim, bet, kur tas
nebija iesp&jams, 11dz dzimtas [Tmenim. Noskaidrots, ka Zemgal€ nezalu sugas peéc to sastopamibas
vargja iedalit 4 dominanSu grupas: 1) vijolites /89% no visiem laukiem visos gados/; 2) bitiski
zemak — vEja grikis / 66%/; 3) tiruma kosa, sarta panatre, kerainu madara /izplatiba 59. 57 un 54%/,
4) tiruma veronika, balta balanda, loznu varpata, maura skarene un saules dievkréslins ar izplatibu no
42 11dz 48% no visiem laukiem visos gados. Bitiski visaugstaka s€jumu nezalainiba 2014. gada bija
tapec, ka ziemaju parziemosSana bija neapmierino$a, daudzi ziemaju s€jumi bija japarsg€j, vasaraju
s€Sana un ar1 to kopsanas darbi aizkavejas. 2017. gada bija raksturigs palielinats nokrisnu daudzums,
s€jumu izslikSana, digSanas un arT augSanas apstakli biezi bija neapmierinosi ne tikai kulttiraugiem,
bet arT nezalém. Ziemotspgjigas divdigllapu nezales ar tadam pasam izplatibas iespg&jam, ka galvenajai
dominantei lauka vijolitei, bija: tiruma kumelite, ganu plikstins, parasta rudzupuke, tiruma naudulis,
sarpaugs — ziemas rapsis; tiruma neaizmirstule, tiruma zilausis, tiruma veronika. Siltas ziemas
Zemgalg parziemo ar1 kerainu madara, arstniecibas matuzale, sarta panatre. Ziemaju labibas herbicidu
lietoSana rudeni bija populars, visparatzits tehnologisks panémiens pretstata nezalu kimiskajiem
izplatibas ierobezoSanas pasakumiem rudeni ziemas rapsa s€jumos. Lai sekmigi ierobezotu Tsmiiza
divdigllapju nezalu izplatibu, jaizpilda herbicidu maina pa gadiem, kas biitiski samazina dominanto
divdigllapju sugu izplatibu. Tomer janem véra, ka tas nav vienigais kadas nezalu sugas parstavju
izplatibas ierobezoSanas pasakums. Vispirms tas ir attiecinams uz kerainu madaru. Izvéleto herbicidu
maina nedrikst bit attaisnojums herbicidu aizvietoSanai ar mazak efektivu darbigo vielu nezales
ierobezoSanai.

Atslegas vardi: ismiiza divdigllapji, nezales, nezalu izplatiba, integréta augu aizsardziba.
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KARTUPELU SKIRNU IZVERTEJUMS BIOLOGISKAJA SAIMNIEKOSANAS
SISTEMA

Inga Stafecka, Veneranda Stramkale, Dace Piliksere, Inga Jansone
Agroresursu un ekonomikas institiits
inga.stafecka@arei.lv

Kopsavilkums. Kartupeli (Solanum tuberosum L.) ir perspektivs un ilgtsp&jigs kultiraugs
biologiskaja lauksaimniecibas sistéma. Tiem ir plasas un vispusigas lietoSanas iesp&jas. Kartupeli ir
loti vertigs, neaizvietojams partikas produkts uztura, nozimiga izejviela cietes un spirta ripnieciba,
ka ar plasi izmantojams lopbariba. Vienigi Latvija no visam trim Baltijas valstim notiek to parstrade.
Latvija palielinas interese par biologiskajas sistémas audz&jamiem kultiraugiem, bet ne vienmér tas
var nodro$inat augstu razas potencialu it seviski, ja netiek izmantoti kimiski razoti augu méslosanas
un aizsardzibas lidzekli. Noveérots, ka biologiskajos laukos kartupelu razas limenis vidgji ir par 25%
zemaks neka konvencionalas vai integrétas saimniekoSanas laukos. Viens no noteicoSiem kartupelu
produktivitates faktoriem ir $kirnes ipatnibas. Skirnei ir jabat pietickami pielagotai dazadiem
agroekologiskajiem apstakliem. P&tjjuma mérkis veikt perspektivu kartupelu Skirnu razas un tas
kvalitates raditaju izvert§jumu starp dazadiem Latvijas agroklimatiskiem apstakliem biologiska
lauksaimniecibas sist€éma. P&tfjumi 2018. gada veikti vairakos Latvijas planos$anas regionos:
Kurzeme, Vidzemé, Latgalg, attiecigi Agroresursu un ekonomikas institita (AREI) Stendes un
Priekulu pétniecibas centra, un SIA ,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra” (Vilanu)
izméginajumu demonstréjuma laukos. Izméginajuma biologiskas augsekas lauka pétitas kartupelu
Skirnes ‘Rigonda’, ‘Monta’, ‘Jogla’ un ‘Kuras’ ¢etros atkartojumos, izvertetas saimnieciski derigas
Ipasibas — bumbulu raza, cietes un sausnas saturs. Starpibu biutiskuma novertéSanai izmantota
dispersijas analize (ANOVA). Kvalitates raditaji noteikti AREI Graudu tehnologijas un agrokimijas
laboratorija, p&c atbilstoSiem LVS standartiem. Izverteta bumbulu raza, nosverot (kg) un izsakot to
t hal. Pec kartupelu $kirnu kulinaram kvalitates garSas Ipasibam augstakais novertéjums atziméts
Skirnei ‘Rigonda’, kas bija vertéts Priekulos un Stende. Kartupelu Skirném veikts fenologiskais
noveértgjums. Vegetacijas perioda garums atkariba no vietas un Skirnes ir mainigs. P&c vidgja dienu
skaita ka agrakas atziméetas Skirnes ‘Monta’, ‘Rigonda’ un velakas ‘Kuras’ un ‘Jogla’. No petamam
Skirném statistiski (p < 0.05) butiski augstaka raza iegtta Skirném ‘Jogla’ (25.92 t ha?) un ‘Kuras’
(25.49 t ha'l), ka arT augstakais cietes (22.72% un 23.49%) un sausnas saturs (29.26% un 28.59%).
Viszemaka kartupelu bumbulu raza iegiita Skirnei ‘Monta’. Konstatéta arT Skirnes X vietas
mijiedarbibas ietekme uz kartupelu razu un kvalitates mainibu. Stende kartupelu Skirpu raza
svarstijas robezas no 22.90 Iidz 31.90 t ha, Priekulos no 21.10 Iidz 26.60 t ha™ un Vilanos no 13.70
11dz 27.08 t ha*. Kartupelu $kirnu vidéja augstaka raza konstatéta Stendg, bet cietes un sausnas saturs
Priekulos. Starp skirném un vietam visaugstakais razas variacijas koeficients (V) konstatets skirnei
‘Rigonda’ (V= 34.66%), bet viszemakais ‘Jogla’ (V=7.74%). Razas limena mainiba izskaidrojama
ar petijuma ietverto tris Skirnu salidzinasanas vietu atskirigiem augsnes un meteorologisko apstaklu
raditajiem. Tomér pétijjums vel jaturpina, jo viena gada rezultati nav pietickami, lai veiktu
viennozimigus secinajumus. Konstatéts, ka 2018. gada, starp tris regioniem, konkrétos
agroekologiskajos apstaklos skirnei ‘Jogla’ bija viszemakais variacijas koeficients, augstakais razas
potencials un kvalitates raditaji.

Atslegas vardi: kartupeli, Skirnes, raza, biologiska lauksaimnieciba.

Pateiciba. Petijums veikts Zemkopibas ministrijas Eiropas Lauksaimniecibas Fonda lauku attistibai
(ELFLA) projekta “Biologiskai lauksaimniecibai perspektivu, Latvija selekcionétu kartupelu un
graudaugu skirnu demonstr&jums” ietvaros.
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KLIMATISKO APSTAKLU IETEKME UZ SOJAS PRODUKTIVITATI
LATVIJA 2018. GADA

Sanita Zute!, Inga Jansone?, Inga Stafecka?, Arnis Justs?
Agroresursu un ekonomikas institiits’, Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs?
sanita.zute@arei.lv

Kopsavilkums. Latvijas lauksaimnieciba dominé partikas kvie$u un ziemas rapsu audzéS$ana, tomer
tirgus orientétam lopkopibas sektoram svarigi ir augstveértigi energijas un proteina augi. Klimata
parmainu ietekme ir radijusi fonu, lai arT Latvijas apstaklos uzsaktu dienvidu regioniem tipiskas
sugas — sojas audz€Sanas iesp&ju izvert€Sanu. Sekmigai Sojas audz€Sanai vegetacijas sezona
nepiecie$ama efektivas temperatiiras summa (temperatiira virs +10 °C) vismaz 2000 °C. Selekcijas
darba rezultata ir izveidotas Tpasi agrinas Skirnes (000 grupas), kas piem&rotas audzgéSanai regionos,
kur efektivas temperattiras summa ir zemaka (1500800 °C), kas atbilst ar situacijai Baltijas regiona.
2018. gada ir uzsakti pétijumi par Latvijas apstakliem piemérotu sojas skirnu izveli un atsevisku
tehnologisko elementu, piemé&ram, méslojuma normu, ietekmi uz sojas produktivitati. Lauka
izm&ginajumus iekarto Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes pé&tniecibas centra (AREI) un
SIA Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC) Vilanos. Pirmie dati iegtti par divu sojas
skirnu ‘Laulema’ (selekcionéta Igaunija) un ‘Lajma’ (selekcionéta Polija) razibu dazados méslojuma
fonos un reakciju uz 2018. gada klimatiskajiem apstakliem — netipiski sauso un silto vegetacijas
periodu. Salidzinot tris méslojuma normu variantus, sojas raziba Stendé varigja no 0.93 t ha®
(‘Lajma’, NPK (0-0-0)) Iidz 1.31 t ha? (‘Laulema’, NPK (15-45-75 + N20), bet Vilanos — no 1.69
tha? ((‘Lajma’, NPK(0-0-0)) Iidz 2.97 t ha! ((‘Laulema’, NPK (15-45-75)). Pétfjuma analizé ari
atseviSkus auga produktivitates raditajus, ka paksu skaitu no auga, 1000 s€klu masu u.c. Sojas raziba
ir atkariga no mitruma un temperatiiras nodro$inajuma. Efektivo temperattiru summa 2018. gada gan
Stend€, gan Vilanos bija Iidziga, Skirnei ‘Lajma’ no s€jas lidz pilngatavibai bija nepiecieSamas
attiecigi 112 un 115 dienas un $aja laika uzkrata efektivo temperatiiru summa bija 2065°C Stende un
2019 °C Vilanos, skirnei ‘Laulema’ — attiecigi 99 un 105 dienas un efektivo temperatiiru summa
attiecigi 1896 un 1790°C. Sojas optimalai attistibai vegetacijas periodda mitruma nodroSinasanai
nepieciesami 350-500 mm, ipasi digSanas un sojas paksu veidoSanas laika. Sojas vegetacijas perioda
2018. gada Stende un Vilanos nolija attiecigi 150 un 190 mm. I1zmantojot mitruma nodrosinajuma
noteikSanai hidrotermisko koeficientu (HTK p&c G.Selaninova), pietickams mitruma nodrosinajums
abas lokacijas vietas bija tikai 80—89 attistibas faz€ péc BBCH decimalas kodu skalas, kas kopg&jo
raZzibu ietekméja nebiitiski. No sadigSanas lidz ziedéSanas sakumam (10-59 BBCH decimala kodu
skala) Vilanos HTK bija 0.7-0.9, bet Stendé —0.0-0.15, kas negativi ietekmgja, gan séklu sadigsanu,
gan augu talaku attistibu. Mitruma trikums un augsta gaisa temperatiira saisinaja sojai ziedéSanas
laiku, augi bija 1saki, mazak paksu ka parasti. Labvéligakos apstaklos ziedésana ilgst 3040 dienas,
bet 2018. gada Vilanos un Stendg attiecigi 16-21 un 26-32 dienas.

Atslegas vardi: soja, raziba, augu produktivitate, klimatiskie apstak]i.

Pateiciba. Petjjums veikts ar Valsts un ES atbalsta pasakuma “Sadarbiba” 16.1. apakSaktivitates
“Atbalsts Eiropas Inovaciju partneribas lauksaimniecibas razigumam un ilgtsp&jai lauksaimniecibas
raziguma un ilgtsp&jas darba grupu TistenoSanai” finansialu  atbalstu  projektam
Nr. 18-00-A01612-000015 “Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti risinajumi vietgjas
lopbaribas razoSanai cukkopiba: genétiski nemodificétas sojas un jaunu vietgjo lopbaribas miezu
Skirnu audzeSana Latvija”
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TIRUMA KOSAS UN LOZNU VARPATAS IZPLATIBA ZEMGALE

ainis Lapin8§', Janis Kopmanis®, Indulis Melngalvis', Dace Piliksere',
Dainis Lapin$*, Janis K is?, Indulis Melngalvist, Dace Piliksere*
Renate Sanzarevska!, Gundega Putniece!, Aivars Jermuss?
!LLU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU Zemkopibas zinatniskais institiits,
% Latvijas Lauksaimniecibas universitate lidz 2017.g.
Dainis.Lapins@llu.lv

Kopsavilkums. Visas Eiropas Savienibas dalibvalstis, sakot ar 2014. gada 1. janvari, ir jasaimnieko
saskana ar Integrétas augu aizsardzibas (IAA) principiem. Petjumu mérkis bija skaidrot segetalo —
tiruma nezalu sugu, taja skaita arf tiruma kosas Equisetum arvense L. un loznu varpatas Elytrigia
repens (L.) Nevski sastopamibas izmainas agrocenoz€s Zemgales regiona saimniecibas. Tika
skaidrotas nezalu sugu izplatibas atskiribas atkariba augsnes apstakliem, kultiraugu, ka ari
tehnologiju izvéles. Nezalu monitorings veikts no 2013. Iidz 2017. gadam Zemgales regiona
12 saimniecibas, katra no tam ik gadus seSos kultiraugu s€jumu vai stadijumu laukos. Nezalu
uzskaiti izpildija péc sastopamibas metodes (Rasin$, Taurina, 1982). Uzskaite veikta vienu reizi
vegetacijas perioda (junija III dekade — julija II dekade), nosakot nezalu populacijas sastavu,
domingjosas sugas un to izplatibas lTmeni dazadu laukaugu s€jumos un stadijumos. Visas nezalu
sugas péc to sastopamibas vargja iedalit 4 dominansu grupas: 1) vijolites /89% no visiem laukiem
visos gados/; 2) butiski zemak — v&ja grikis /66%/; 3) tiruma kosa, sartd panatre, kerainu madara
lizplatiba attiecigi 59, 57 un 54%/; 4) tiruma veronika, balta balanda, loznu varpata, maura skarene
un saules dievkréslin$ ar izplatibu attiecigi 48, 47, 46, 42 un 42% no visiem laukiem visos gados.
Tas, ka tiruma kosa un loznu varpata izplatibas zina Zemgales s€jumos joprojam vél ienem godpilno
3 un 8-9 vietu, norada uz So augu dzivotspgju un lauku saimnieku nenoveértétajam nezalu
pavairosanas iesp&jam. Tiruma kosu jau pagajusa gadsimta vidii labi raksturo profesors Janis Apsitis,
noradot, ka kosa ir slikti koptu lauku, ganibu un plavu nezale (Apsitis, 1956). Ari varpatas
apkaroSanas (apkarosSanai, jo tirumos, s€jumos tai nav 1sta vieta!) izpilde ir raksturota jau pagajusa
gadsimta tehnikumu un daudzu augstskolu macibu gramatas, rokas gramatas un ieteikumos.
Salidzino$i plass ir ar1 herbicidu spektrs tas apkaroSanai. Tiruma kosai un loznu varpatai, ka
domingjosam daudzgadigam saknenu nezalem bija atSkirigs saknenu sisteémas izvietojuma dzilums
augsné, kur varpatai sakneni izvietoti parsvara tikai aramkarta. Abu nezalu dzinumu skaitu noteica
augsnes reakcija aramkarta un ari ka komplekss faktoru apkopojums — augsnes tips. Attieciba pret
Siem faktoriem loznu varpata bija ekologiski plastiskaka. So saknenu nezalu ierobeZoana ar
atSkirigu saknenu izvietojuma dzilumu biis sekmiga tikai tad, ja saskanos pirmssgjas augsnes
apstrades un pamat apstrades izpildes laiku un dzilumu saistiba ar herbicidu lietoSanu. Labus
rezultatus varpatas un kosas izplatibas ierobezoSana nodroSinaja ari rapSa s€jumi ar tur izmantotam
tehnologijam.

Atslegas vardi: tiruma kosa, loznu varpata, nezales, nezalu izplatiba, integréetda augu aizsardziba.
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PERSPEKTIVU, LATVIJA SELEKCIONETO AUZU, MIEZU SKIRNU INTEGRETAS
AUDZESANAS DEMONSTREJUMS

Solveiga Malecka, Veneranda Stramkale, Aija Vaivode
Agroresursu un ekonomikas institiits
stende@arei.lv

Kopsavilkums. Augkopiba ir viena no vado$ajam Latvijas lauksaimniecibas nozarém, kas dod lielu
sarazotas produkcijas apjomu, ta jasabalanse ar ilgtsp&jigas saimniekoSanas principiem, samazinot
lauksaimniecibas iespaidu uz vidi. Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam
pasakuma “ZinaSanu parneses un informacijas pasakumi” apakSpasakuma “Atbalsts demonstréjumu
pasakumiem un informacijas pasakumiem” ietvaros tiek istenots Demonstrgjums ‘Perspektivu,
Latvija selekciongéto kvieSu, auzu, miezu Skirnu integrétas audzesanas demonstrgjums dazados
Latvijas regionos”. Demonstré&juma mérkis: praktiski nodemonstrét, iepazistinat lauksaimniekus ar
jaunajam un Latvijas apstakliem 1pasi atlasitajam kvieSu, auzu, miezu Skirn€m, novertgjot razibu,
razas atbilstibu partikas graudu kvalitates prasibam, salidzinat tas ar Sobrid plasak audzetajam
attiecigas labibas sugu Skirném. Demonstrgjuma uzdevumi: 1) ierikot demonstréjuma
izm&ginajumus no 2018.-2022. gadam tris Latvijas planoSanas regionos: Kurzemes planosanas,
Vidzemes un Latgales; 2) demonstréjuma izm&ginajumos tris vietas (Agroresursu un ekonomikas
institita (AREI) Stendes pé&tniecibas centra; AREI Priekulu p@tniecibas centra un SIA Latgales
Lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC) salidzinot divas jaunas, Latvija selekcioné&tas $kirnes, un
divas plasak audz&tas auzu un vasaras miezu Skirnes, divos audz&$anas tehnologiju variantos, kur
baribas vielu nodroSinajums un augu aizsardzibas pasakumu komplekss izveléts diviem,
demonstréjuma videi un sugas potencialam atbilstoSiem raZibas Itmeniem. Demonstréjuma tiek
veikta graudaugu razas uzskaite un iegtitas razas graudu kvalitates analizes, izmantojot analizatoru
Infratec. Augsnes agrokimisko sastavu nosaka katram demonstréjuma izméginajumu laukam pirms
izméginajuma iekartosanas, lai aprékinatu nepiecie$amas méslojuma normas planotajiem razibas
Iimeniem. Izveértejot augsnes analizes un sastadot mésloSanas planu, auzam un mieziem Stendes PC
un Priekulu PC tika planoti razibas [imeni: 5 t ha™ un 7 t ha™, bet Latgales Lauksaimniecibas zinatnes
centra 4t haun 6 t hal. Vegetacijas perioda 2018. gada bija nepieticko$s mitruma nodrosinajums,
augu attistibas stadijas strauji nomainijas karsta un sausa laika ietekmé, tad€| Skirnu potencials
pilniba netika sasniegts un lietotas audzés$anas tehnologijas nespéja paradit iesp&jamo efektivitati.
Salidzinajuma ar ieprieksgjiem gadiem vasaraju razas bija vidgji par 40% mazakas. Apkopojot visas
pétijuma vietas iegiitas graudu razas, tika noveérotas ievérojamas atskiribas starp iegtto razu dazados
regionos un ari viena izméginajuma, noradot uz augsnes neizlidzinatibu péc granulometriska sastava,
mitruma nodro§inajuma un blivuma. Auzam 5 t ha razibas ITmeni sasniedza $kirne ‘Galant’ Stendes
PC un Priekulu PC $kirnes ‘Galant’, ‘Lelde’ un Iinija 34419, bet nesasniedza Skirne ‘Laima’. LLZC
visas auzu $kirnes bija parsniegusas 4 t hal. Diemzel 2018. gada klimatiskajos apstaklos papildus
dotais méslojums 6 vai 7 t ha? razas sasnieg8anai nav izmantojies, un iegiitas razas bija tikai par
0.14 -1.51 t ha' lielakas salidzinajuma ar pirmo raZibas lTmeni. MieZus sausums un karstums
ietekmgjis vairak neka auzas, saknu sist€éma neizveidojas un augi nesp&ja no dzilakiem augsnes
slaniem uznemt mitrumu, tie nesaceroja, jo augu attistibas stadijas karstaja laika strauji nomainijas,
Skirnu (‘Kristaps’, ‘Didzis’, ‘Saule’ un ‘Propino’) potencials netika sasniegts. Mieziem Stendes PC
5t ha sasniedza $kirne ‘Kristaps’, Priekulos visas Skirnes sasniedza planoto razas Iimeni, arf LLZC
visas Skirnes, iznemot ‘Sauli’, sasniedza planoto razu. Palielinato m&slojuma normu lietoSana visas
izméginajuma vietas $aja gada nenodrosinaja planoto razu.

Atslegas vardi. auzu Skirnes, miezu Skirnes, audzeSanas tehnologijas.

Pateiciba. Demonstréjums “Perspektivu, Latvija selekciongto kvieSu, auzu, miezu skirnu integrétas
audzeésanas demonstréjums dazados Latvijas regionos” veikts Latvijas Lauku attistibas programmas
2014.-2020. gadam pasakuma “ZinaSanu parneses un informacijas pasakumi” apakSpasakuma
“Atbalsts demonstr&jumu pasakumiem un informacijas pasakumiem” ietvaros.
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SIA ,VERMIVILLA” RAZOTA VERMIKOMPOSTA LIETOSANAS EFEKTIVITATE UZ
BUMBULU RAZU KARTUPELIEM AR ZILU VAI VIOLETU MIKSTUMU

Aivars Pogulis
ZS ,,Pilsumi”
aivars.pogulis@inbox.Ilv

Kopsavilkums. Latvija pieaug interese par p&c fenotipiskajam pazimém mazak pazistamu kartupelu
(sarkans, zils un violets bumbulu mikstums) audzgSanu, lietoSanu uztura un parstradi. Ka rada
apkopotie rezultati no veiktajiem izméginajumiem Latvija, Cehija un ASV ar kartupeliem, kam ir
zils un violets mikstums, tos audzgjot lidzigos aug8anas un agrotehniskajos apstaklos, salidzinajuma
ar tradicionali pierastajam kartupelu skirné€m, kam ir balts vai dzeltens mikstums, ieglist par 9% lidz
69% mazaku bumbulu razu (A. Pogula publikacija 2018. gada 22. februara LLU LF zinatniski
praktiskas konferences ,,Lidzsvarota lauksaimnieciba” rakstu krajuma). Tas nozimé, ka par krasaino
kartupelu audzesanas agrotehniku ir jartipgjas ieverojami vairak, lai to audzgésana biitu arT ekonomiski
izdeviga, un pardosanas cena pietiekami pievilciga ar1 tiem cilvékiem, kam rociba ir nepietiekami
konkuretspgjiga partikas iegadei, vienlaikus veidojot véra nemu Tpatsvaru patérétaju kopuma. Nemot
vera So krasaino kartupelu specifiskas Ipasibas, kas ir noderigas veselibas stiprinasanai, petijuma
izveéléta audz€Sanas metode bija atbilstosa biologiskas lauksaimniecibas pamatnostadném un
prasibam. Izméginajums ierikots 2017. un 2018. gada ZS ,,Pilsumi” (57°45'8.45" Z plat., 24°55'49.6"
A gar.), Alojas pag., Alojas novads. Augsne — velénu podzolaugsne (PVv) ar smil$mala
granulometrisko sastavu, augsnes reakcija pH KCI 5.8 (vaji skaba), organiskas vielas saturs 31 g kg
! (samera daudz), fosfora (P,Os) saturs — 44 mg kg™ (zems) un kalija (K20) saturs — 105 mg kg
(vidgjs). Augsne analiz&ta Valsts augu aizsardzibas dienesta Agrokimijas departamenta Agrokimijas
laboratorija saskana ar apstiprinatajam analizu metodém. P&tjjuma izmantoja SIA ,,Vermivilla”
(,,Barbeles”, Viesites pag., Viesites novads) razoto vermikompostu, kura tirdzniecibas nosaukums ir
,Biohumuss” (registracijas apliecibas Nr. G 0.06-1128-15). Vermikomposts iegtits N0 kompostetiem
liellopu kiitsmé&sliem tos parstradajot ar slickam. Vermikomposta sastavs: kopgjais slapeklis 0.9%,
kopgjais fosfors 0.8%, kopéjais kalijs 1.2%, organiskas vielas saturs 2.0%, pH 8.2, mitrums max
60%. Produkts p&c fizikalajam ipaSibam — pulverveida viela (iegits péc komposta apstrades ar
slieckam, produkta nogatavinasSanas, zavE€Sanas un sijasanas). P&tfjuma tika salidzinatas $adas
vermikomposta devas: 0 (kontrole), 40 un 80 g uz katru bumbuli, lietojot lokali reizg ar kartupelu
stadiSanu. Petjjuma rezultati iegiiti no pieciem genotipiem: ¢etram Skirném: ‘Blue Congo’ (izcelsme
nav zinama), ‘Fioletovij’ (Krievija), ‘Salad Blue’ (Lielbritanija), ‘Siren’ (Krievija) un viena
selekcijas materiala Iinijja — Nr. S11040-1 (Latvija, AREI Priekulu p&tniecibas centrs). Mingto
kartupelu genotipu bumbulu raza 2017. gada bijano 6.7 t ha* (Nr. S11040-1) kontroles varianta Iidz
33.1tha! (‘Fioletovij’) ar vermikomposta devu 80 g uz bumbuli, savukart 2018. gada razas
amplitida bija no 4.9tha® (‘Siren’) kontroles varianta Iidz 33.7 tha® (‘Fioletovij’) ar
vermikomposta devu 80 g uz bumbuli. Abos izméginajuma gados kartupeliem ar zilu vai violetu
mikstumu, lietojot izveletas vermikomposta devas un tas salidzinot ar kontroles variantu konstatgja,
ka meslojums visiem pétijuma ieklautajiem genotipiem nodro§inaja bumbulu razas pieaugumus.
Lietojot pie kartupelu stadiSanas SIA ,,Vermivilla” razoto vermikompostu ,,Biohumuss” 40 g uz
bumbuli, iegiitais bumbulu razas pieaugums bija robezas no 0.5 t ha! (‘Fioletovij’ 2018. gada) Iidz
12.4tha' (‘Fioletovij> 2017. gada) vai no 2% (‘Fioletovij’ 2018. gada) Iidz 109% (‘Siren’
2017. gada), bet lietojot 80 g uz bumbuli — attiecigi bija no 5.0 t ha! (‘Salad Blue’ 2018. gada) lidz
15.8 tha® (‘Fioletovij> 2017. gada) vai no 35% (‘Fioletovij’ 2018. gada) lidz 159% (‘Siren’
2018. gada). Salidzinot abas izmé&ginatas vermikomposta devas sava starpa (80 g pret 40 g
vermikomposta uz bumbuli), iegiitais bumbulu razas pieaugums bija no 1.1 tha' (‘Siren’
2017. gada) 1idz 8.1 t ha™ (‘Fioletovij” 2018. gada) vai no 6% (‘Siren’ 2017. gada) 1idz 39% (‘Blue
Congo’ 2018. gada).

Atslegas vardi: vermikomposts, kartupelu Skirnes ar violetu mikstumu, kartupelu bumbulu raza.

Pateiciba SIA , Vermivilla” Tpasniekam Valtam Zagaram par atbalstu pétijuma veiksana.
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SAKARIBAS STARP ZIEMAS KVIESU GRAUDU TEHNOLOGISKAJAM IPASIBAM

Anda Linina’, Antons Ruza!, Daiga Kunkulberga?
!LLU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU Partikas tehnologijas fakultate
anda.linina@llu.lv

Kopsavilkums. P&tijums ar ziemas kviesu (Triticum aestivum L.) skirném ‘Bussard’ un ‘Zentos’
veikts LLU MPS “Pé&terlauki” 2009./2010.,2010./2011., 2011./2012.9. Noteikti graudu tehnologisko
Tpasibu raditaji: kopprotelna saturs, sedimentacijas vertiba, lipekla saturs un indekss, cietes saturs,
kriSanas skaitlis, miklas veidoSanas laiks, miklas stabilitate un izpliistamiba. Viens no pétfjuma
uzdevumiem bija noskaidrot sakaribas starp kvieSu graudu tehnologiskajam Ipasibam. Udens
uznemsanas sp&jai konstateta butiska pozitiva korelacija (p<0.05) ar kopproteina un lipekla saturu
tikai Skirnes ‘Bussard’ graudiem, attiecigi rg=0.615 un rg=0.590 (n=12, r.05=0.575, r00:=0.708). Ja
graudos ir lielaks kopproteina un lipekla saturs, pilngraudu milti spgj vairak piesaistit tideni.

Sakaribas starp kvieSu graudu tehnologiskajam ipasibam

Udens uznemsanas Miklas Miklas
Raditaji spgja Miklas veidoSanas laiks stabilitate izpliistamiba

Bussard Zentos | Bussard Zentos Bussard Zentos Bussard | Zentos
Koproteina saturs 0.615* 0.317 0.728** 0.878** 0.862** 0.867** -0.540 0 87-7**
Sedimentacijas o o o o ) - -
erfiba 0.557 0.488 0.746 0.917 0.850 0.873 0.618 0.838%*
Lipekla saturs 0.590* 0.245 0.822** 0.825** 0.930** 0.739** -0.521 0 8{;5**
Lipekla indekss -0.809** -0.09 -0.112 -0.376 -0.318 -0.562 0.322 0.674*
KriSanas skaitlis 0.208 -0.111 | 0.870** 0.249 0.619* 0.313 -0.753** | -0.615*
Cietes saturs -0.502 -0.01 -0.843** -0.723** -0.880** -0.720** 0.619* | 0.860**
Miklas 0.246 | 0.418 x x x x x x
veidoSanas laiks
Miklas stabilitate 0.581* 0.436 0.797** 0.710** x X X x
MTk}as -0.067 -0.232 -0.606* -0.761** -0.252 -0.710** X x
izplustamiba

n= 12, *r 0,05:0.575, **p 0A01:O.708

Sakaribu analize liecina, ka miklas veidoSanas laiks ciesi korele (p<0.01) ar graudu kopproteina
saturu, sedimentacijas vertibu un lipekla saturu, korelacijas koeficienti starp Siem raditajiem Skirnei
‘Bussard’ ir no rg=0.728 lidz rg=0.822, bet ‘Zentos’ no rz=0.825 lidz rz=0.917. Ari miklas stabilitatei
noverota cieSa pozitiva (p<0.01) sakariba ar kopproteina saturu, sedimentacijas vertibu un lipekla
saturu. Ja kopproteina saturs ir augstaks, Iidz ar to arT sedimentacijas vertiba un lipekla saturs
palielinas, un mikla ir stabilaka. Starp graudu kriSanas skaitli un miklas veidosanas laiku konstateta
pozitiva sakariba (p<0.01), kas novérota tikai Skirnei ‘Bussard’ rs=0.870. Negativas sakaribas
noverotas starp cietes saturu graudos un miklas veidoSanas laiku (rg= —0.843, rz = —0.723) un ari
miklas stabilitati (rs= —0.880, rz = —0.720), minétas sakaribas bija butiskas 99% Iimeni. Ja
kopproteina un lipekla saturs un arT sedimentacijas vertiba ir lielaka, pilngraudu miklas izplustamiba
ir mazaka, ka noverots Skirnei ‘Zentos’ (p<0.01), jo starp Siem raditajiem konstateta butiska negativa
korelacija, Iidziga tendence noverota arT Skirnes ‘Bussard’ graudu kvalitativajiem raditajiem. Ari
starp miklas reologiskajam Tpasibam konstat&tas sakaribas. Miklas stabilitate pozitivi korelé (p<0.05)
ar idens uznemsanas sp&ju Skirnei ‘Bussard’ rg=0.581, lidziga tendence novérota art $kirnei ‘Zentos’.
Korelativas sakaribas ietekmé ne tikai Skirnes genétiskas TpasSibas, bet ari konkréta gada
meteorologiskie apstakli, kuri sekmé vai ierobezo viena vai otra kvalitativa raditaja uzkrasanos
graudos un to attiecibas endosperma.

Atslegas vardi: ziemas kviesi, tehnologiskas ipasibas, sakaribas.
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ZIEMAS KVIESU SKIRNU GRAUDU RAZAS UN KVALITATES IZMAINAS DAZADOS
METEOROLOGISKOS APSTAKLOS

Vija Strazdina, Valentina Fetere
Agroresursu un ekonomikas institiits
vija.strazdina@arei.lv

Kopsavilkums. Ziemas kviesi Latvija ir visvairak audz&ta un saimnieciski nozimigaka graudaugu
suga, s€jumi katru gadu aiznem vairak neka 50% no kopgjas graudaugu platibas. Intensivas
graudkopibas apstaklos, nodroSinot baribas vielas pietieckama daudzuma, ka ari, pielietojot augu
aizsardzibas Iidzeklus, vidgjais ziemas kvieSu graudu razas Itmenis, p&c Latvijas ZM datiem,
2016. gada bija 4.8 t ha?, 2017. gada 5.15 t ha™, savukart 2018. gada karstaja un sausaja vasara,
kvieSu graudu raza samazinajas 1idz 4.0 t ha™. Ziemas kvieSiem ir augsts razas potencials, ka ar
parsvara labas pielagoSanas sp&jas apkartgjiem vides apstakliem. Lidz $im Latvija ka viena no
svarigakajam ziemas kvieSu ipasibam tika vértéta ziemcietiba — augu spé&ja izdzivot rudens/ziemas
un agrajos pavasara ménesos mainigos gaisa un augsnes temperatiiras apstaklos, zem biezas sniega
segas vai pret&ji — kailsala apstaklos. P&c Baltijas klimatam neparasti karstas un sausas 2018. gada
vasaras Latvijas lauksaimnieki ir spiesti mekl&t arT sausumizturigas graudaugu Skirnes, kas spgj
veidot pietickami augstu un kvalitattvu graudu razu ar augsnes mitruma deficita un paaugstinatas
gaisa temperatiiras apstaklos. Lai noveértétu un salidzinatu dazadu ziemas kvieSu $kirnu razibu un
graudu kvalitati, Ziemelkurzeme Stendes PC 2016., 2017. un 2018. gada konvencionalaja selekcijas
augu seka iekartoja izméginajumu ar 25 ziemas kviesu skirném. Izvéletas Skirnes bija selekcionétas
gan Latvija, gan ar arzemes — Vacija, Polija, Zviedrija un Danija. Visos trijos izm&ginajumu gados
s€ju veica Ziemelkurzemei optimala termina (25.—29.09.). PriekSaugs bija griki, ko sasmalcinaja
ziedeSanas fazé un iestradaja augsné. Parbaudamas Skirnes izs€ja 5 m? laucinos 3 atkartojumos,
450 digstosas seklas uz m2. Seklu kodinasanai izmantoja kodni ‘Maxim Star 0.25’. Rudeni pirms
s€jas augsné iestradaja pamatméslojumu N-P-K 6-26-30, 300 kg ha*. Pavasari, pec augu vegetacijas
atjaunoSanas pirmo reizi tika dots amonija salpetris 250 kg ha™, bet otro reizi kvie$u stiebroSanas
faze — 125 kg ha, kopa N 145.5 kg ha*. Lai labak novértu $kirnu veldres un slimibu izturibu lauka
apstaklos, augu aizsardzibas Iidzeklus (augu augSanas regulatorus un fungicidus) nelietoja.
Ziemosanas apstakli visos tris gados bija apmierinosi, Skirnu ziemcietiba noverteta ar 5-9 ballem.
Meteorologiskie apstakli gaisa temperatiira un nokrisnu daudzums 2016. un 2017. gada augu
vegetacijas perioda bija saméra vienadi un pieméroti, lai veidotos augstas ziemas kvieSu graudu
razas. Videja graudu raza 2016. gada bija iegiita 10.19 t ha (robezas no 8.49 Iidz 11.87 t ha'l),
2017. gada -8.58 t ha! (robezas no 6.38 lidz 10.46 t hal). Savukart 2018. gada ilgstoSais mitruma
deficits augsn€ un gaisa temperatiira >25 °C, sakot no kvieSu varposanas Iidz pat pilngatavibai maija,
junija un jalija, negativi ietekm&ja graudu razas limeni. Izm&ginajuma vidéja graudu raza bija
salidzino$i zemaka neka ieprieksgjos gados — 6.36 t ha® (robezas no 4.07 lidz 7.87 t ha). Izvertgjot
sakaribas starp kvieSu $kirnu graudu razu un kvalitati, konstatéts, ka 2016. gada 1000 graudu masa
vidgji bija 41.94 g (robezas no 34.67 11dz 48.79 g), 2017. gada vid&ji 41.31 g (robezas no 37.40 lidz
52.57 g), bet 2018. gada — vidg&ji 44.99 g (robezas no 40.58 g Iidz 50.18 g). Proteina saturs 2016. gada
graudos vidgji bija 12.92% (robezas no 11.92 Iidz 13.88), 2017. gada vidgji 11.49% (robezas no
10.41 Iidz 12.44%), bet 2018.gada tas bija salidzino$i augstaks neka iepriek$€jos gados — vidgji
14.00% (robezas no 12.29 lidz 15.86%).

Atslegas vardi: ziemas kviesi, skirnes, raza, kvalitate .
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ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZA BIOLOGISKAJA SAIMNIEKOSANAS SISTEMA

Anda Riitenberga-Ava!, Anda Linina% Margita Damskalne®, Vija Strazdina®, Agrita Svarta*
L2LLU Lauksaimniecibas fakultate, 3Agroresursu un ekonomikas institiits, Stendes p&tniecibas
centrs, “LLU Zemkopibas zinatniskais institiits
anda.rutenberga@llu.lv

Kopsavilkums. Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) Latvija aiznem nozimigu dalu no
lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Ziemas kvieSiem ir raksturiga pielagoSanas spgja apkartgjiem
vides apstakliem, tapéc tos audzé arT biologiskaja saimniekos$anas sistéma. Viena no aktualakam
problémam ir kvieSu graudu razas stabilitate pa gadiem. Lauka izm&ginajumi ar ziemas kviesu
skirném ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘94-5-N’ (Latvija), ‘Skagen’ (Vacija) un ‘SW Magnific’ (Zviedrija)
iekartoti 2017./2018. g. Veicot Augu Skirnu saimniecisko paSibu novértéSanu — Agroresursu un
ekonomikas institita (AREI) Stendes pé&tniecibas centra un Zemkopibas zinatniskaja institata
Skriveros (ZZl). Abas izmé&ginajumu vietas lauki bija sertificéti biologiskajai saimniekoSanas
sistémai. KvieSu izs€jas norma bija 500 digstosas seklas uz m?, sgja veikta 26. septembri (AREI) un
2. oktobr1 (ZZ1), laucini bija izvietoti randomizéti etros atkartojumos, viena laucina platiba — 12 m?
(AREI) un 16 m? (ZZI). Stendes pétniecibas centra izmégindjumu vieta bija velenu podzolaugsne,
augsnes granulometriskais sastavs — malsmilts (mS) ar augsnes reakciju pH KCI 6.7, organiskas
vielas saturs 2.5%, P,Os 242 g kg!, K»O 165 g kg . Biologiskaja saimnickoSanas lauka Skriveros
bija velénu glejota podzolaugsne, augsnes granulometriskais sastavs — smil§mals (sM) ar augsnes
reakciju pH KCI 5.9, organiskas vielas saturs 2.6%, P.Os 123 g kg™, K20 206 g kg. Ziemas kviesiem
AREI priekSaugs bija miezi, bet ZZI kviesi séti pec melnas papuves. Kviesi rudent sadiga labi, pirms
ziemoSanas izveidojot pietickami labi attistitu zelmeni. Ziemo$anas apstakli bija labveligi, visam
skirném izméginajuma abas audzE€Sanas vietas ziemcietibas novértgjums — 9 balles. Vegetacija

raza parrekinata tonnas no hektara pie standartmitruma 14%. Ka noskaidrots viena faktora dispersijas
analize, starp ziemas kvieSu Skirném noverota bitiska (p>0.05) atSkiriba abas audz€Sanas vietas.
Stendes pétniecibas centrd iegiita ziemas kvieSu raza no 1.79 t ha® (‘Fredis’) lidz 2.55 t ha'
(‘Skagen’), savukart Zemkopibas zinatniskaja institiita Skriveros ta bija zemaka — no 1.70 t ha?
(94-5-N) Iidz 1.75 t ha? (‘Skagen’ un ‘Edvins’). Veicot vidgjo raditaju statistisko apstradi ar t-testu
noteikts, ka Stendes p&tniecibas centra iegiita augstaka ziemas kvieSu raza (2.12 t ha') neka
Zemkopibas zinatniskaja institata (1.71 t ha).

Atslegas vardi: ziemas kviesi, biologiska saimniekoSanas sistéma, raza.

32



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 21.02.2019., LLU, Jelgava, Latvija

BIOTEHNOLOGIJAS METOZU IZMANTOSANAS REZULTATA IEGUTO SARKANA
ABOLINA AUGU NOVERTEJUMS LAUKA APSTAKLOS

Aija Rebane, Sarmite Rancane, Aldis Jansons
LLU Zemkopibas zinatniskais institiits

aijarebane@inbox.lv

Kopsavilkums. Trifolium gints ir loti plasa, zinamas vairak neka 300 dazadas sugas, tacu Eiropa un
dala Azijas aug ap 50 dazadu abolina sugu, bet kultivé tikai 5. Tam veic arT selekciju, un ir raditas
vairakas Skirnes. Latvija plasak tiek audz€tas tris abolina sugas: sarkanais abolins — Trifolium
pratense L., bastarda abolins — Trifolium hybridum L. un baltais abolin$ Trifolium repens L.
Saimnieciski nozimigakais Latvijas apstaklos ir sarkanais abolins. Visiem taurinzieziem piemit
lieliska sp&ja saistit atmosferas slapekli un fiksét to saknu guminos. Ta $is vertigais augu baribas
elements nonak laukkopja riciba bez maksas un bagatina augsni, nenodarot apkart€jai videi nekadu
kaitgjumu. Sarkanais abolin$ ir nozimigs lopbaribas, arstniecibas un nektaraugs, ka ar1 efektivs
augsnes uzlabotajs. Latvija sarkanais abolins ir viens no izplatitakajiem vasaras un ziemas lopbaribas
kultiiraugiem. Diploidie (2n) sarkanie abolini ar hromosomu skaitu 14 11dz §im ir plasak izmantotie
plavu un ganibu zelmenu veidosana. Miisdienas tetraploidajam skirném tiek veltita aizvien lielaka
uzmaniba (4n= 28 hromosomas), jo tam raksturigs lielaks augums, platakas lapas, augstaka zalas
masas un sausnas raza. Strauji attistoties lauksaimniecibas tehnologijam, pieaug pieprasijums ari péc
jaunam, augstrazigam, pret kait€kliem un slimibam izturigam skirn€m. Tapat mainas arT klimatiskie
apstakli, tapec selekcijas process ir nepartraukts un selekcionaru uzdevums ir veidot arvien labakas,
ilggadigakas, pret nelabveligiem apstakliem izturigas Skirnes, kas var konkur€t arT starptautiska
méroga un apmierinat patérétaju pieprasijumu. Lai sekmigi veiktu izlasi, nepiecieSams gené&tiski un
morfologiski daudzveidigs selekcijas izejmaterials ar stabili iedzimsto$am, uzlabotam saimnieciski
nozimigam ipasibam. Skriveru selekcionari sadarbiba ar Latvijas Universitates Biologijas institiita
(LU BI) Vides genétikas laboratorijas specialistiem selekcijas procesa paatrinasanai un genétiskas
daudzveidibas palielinaanai izmanto jaunas, modernas tehnologijas, t.sk., Sinu un audu in vitro
kultiiras, u.c. biotehnologijas metodes. Ar modernam biotehnologijas metodém iegitie tetraploidie
sarkana abolina augi atkartoti vairakas paaudzes tiek vértéti lauka apstaklos. P&c noteiktiem
kriterijiem atlasitajiem augiem tiek veiktas turpmakas uzskaites un analizes laboratorija ar mérki
iegiit izejmaterialu jaunas vidgji velinas tetraploida sarkana abolina Skirnes izveidoSanai. Raksta
apkopoti dati par 2017. gada no LU BI laboratorijas sanemtajiem perspektivajiem genotipiem un to
agronomisko novertejumu Skriveros lauka apstak]os.

Atslegas vardi: biotehnologijas metodes, sarkanais abolins, selekcija, Skirne.
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SAPROPELA IEGUVE UN IZAICINAJUMI

llze Vircaval, Ina Alsina?, Laila Dubova!, Anda Valdovska?,
Silvija Strikauska?, Liga Proskina®
'L LU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU Biotehnologiju zinatniska laboratorija,
SLLU Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultate
ilze.vircava@llu.lv

Kopsavilkums. Sapropelis ir plasi izplatits derigais izraktenis Latvija, kas péc aprékiniem sastada
732.4 milj.m? lielus riipnieciski izmantojamos sapropela krajumus. Tomeér, neskatoties uz lielajiem
sapropela krajumiem, ta ieguve liclos apjomos ar 1idz§ingji izmantotajam tehnologijam nav bijusi
ekonomiski izdeviga, jo sapropela ieguve norit salidzinosi sarezgitos apstaklos — ezeros un purvos,
turklat mitruma daudzums tikko izsmelta sapropeli vidgji ir 92%. Lidz ar to ir nepiecieSama sapropela
atiidenosana in situ bez tailitjas transportéSanas. Lidz §im izmantotas sapropela ieguves tehnologijas
ar nos€dlauku izbtvi Latvijas apstaklos sapropela atiidenoSanai nav devusas vélamo ekonomisko un
tautsaimniecisko pienesumu. Petljuma mérkis ir izp&tit un izstradat energoefektivas un ekonomiski
pamatotas sapropela ieguves (dehidratésanas) tehnologijas Latvijas apstaklos un izvertét sapropela
ka biologiski aktivas piedevas un augsnes mé&slosanas lidzekla piemérotibu lauksaimniecibas
nozargs. Par pétijumu vietu sapropela tehnologiju izp&tei izveléts Bizas ezers Andrupenes pagasta ar
sapropela krajumiem 6.5 milj. m®, kur 90-jos gados jau veikta sapropela ieguve. Ezera norisinas
intensiva eitrofikacija, ka rezultata sapropela ieguves vidgjais dzilums ir neliels — 1.1 m. Petjjuma
aktualitati noteica ne tikai sapropela plasa izplatiba Latvijas ezeros un ta ieguves problematika, bet
ar1 ekologiskais aspekts, kas sapropela ieguves rezultata uzlabotu aizaugusu ezeru ekosistému, ka ar1
organiska meéslojuma nepiecieSamiba augsnes auglibas palielinasana. P&tijuma sapropela
dehidratésanai uz lauka tiek izmantota “geotube” maisu tehnologija. Sapropelis no ezera tiek
iestukn@ts geotube tekstila maisos, kuru poru struktiira ir radita ta, lai sapropela masai no jauna
sedimentgjoties liekais Tidens tiktu aizvadits pa maisa poram. Ipasa tekstila poras pasarga sapropeli
ta dehidratacijas procesa no jauna mitruma uznemsanas. Tomér janem véra, ka ieguves tehnologija
ietekme iegiita sapropela kvantitativo apjomu un kvalitati. Eksperimentgjot ar sapropela ieguves
tehnologijam ir izdevies palielinat sapropela ieguves apjomu un iegat in situ sapropeli ar zemaku
mitruma saturu — par nepilniem 3%, kas ir uzskatams par butisku ieguvumu, jo samazina sapropela
dehidratacijas laiku geotube maisos uz lauka. Sapropela dehidratacija nenotiek strauji. Sapropela
masa lieko tideni atdodot pakapeniski. Konstatéts, ka 4 ménesu laika izsmeltas sapropela masas
mitrums samazinajas par 10% — no 97% lidz 87%. Rezultati parada, ka iegiitais BiZzas ezera
sapropelis atbilst organogénajam silikatu sapropelim, t.i., sapropela vides reakcija (pH) ir 6.25,
oglekla saturs sausna 25.7%, pelnu saturs 54%, kopslapeklis/kopproteins sausna 2.58/16.10%,
tirproteins sausna 14.33%, NDF sausna 69.8%, ADF sausna 57.23%, NEL sausna 4.04 MJ kg,
sagremojamiba 44.32%. UzglabaSanas laika mikrobiologiskai un fermentativai aktivitatei sapropeli
ir tendence samazinaties. Rezultata $ada sastava sapropelis biitu izmantojams augsnes ielabosana,
tomér iegtta sapropela ka biologiski aktivas piedevas un augsnes méslosanas Iidzekla piem&rotiba
noteiktas lauksaimniecibas nozarés vél tiek pétita.

Atslegas vardi: geotube maisu tehnologija, dehidratdacija, sapropelis.

Petijums tapis pateicoties projekta Nr.: 18-00-A01612-000010 “Inovativas dehidratacijas
tehnologijas pielietojuma izpéte sapropela ieguve, uz sapropela bazes veidotu produktu izmatosanas
iesp&jas augkopiba un lopkopiba” finansialam atbalstam.
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KLIMATA IZMAINU ASPEKTI STUDIJU KURSOS UN
PETNIECISKAJOS PROJEKTOS

Dzidra KreiSmane, Elita Aplocina
LLU Lauksaimniecibas fakultate
dzidra.kreismane@llu.lv

Kopsavilkums. Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinajums lauksaimnieciba ir buitiska vides
politikas sastavdala $aja, bet Tpasi nakamaja planoSanas perioda. Lauksaimniecibas sektora So
jautdjumu ir jaanalizé no 3 pusém: 1) klimata izmainu ietekme uz lauksaimniecisko razoSanu,
2) lauksaimniecibas sektora ietekme uz vidi un 3) saimniecibu sp&ja pielagoties klimata izmainam.
Krasas temperatiiras svarstibas un nevienmérigs nokrisnu sadalijums vegetacijas perioda un ari visa
gada garuma ietekmé kultGiraugu augSanu un attistibu, paatrina vai saisina vegetacijas periodu, un
padara sarezgitaku darbu un produkcijas razosanas planoSanu un prognozésanu. Garaks vegetacijas
periods rada iesp&ju papildus razas ieguvei, ganibu perioda pagarinasanai vai ar1 augsnes uzlaboSanas
pasakumiem, tomér ir jarékinas ar jaunu kaitigo organismu vai invazivo sugu ienakSanu tirumos un
darzos. Lauksaimnieciba ir nozimigaka biomasas razotaja gan partikas, gan lopbaribas, gan Skiedras
un citu izejvielu nodrosinasanai. Oglekla piesaiste augsne ir viens no nopietnakajiem uzdevumiem
lauksaimnieciba, ko Tstenojot, ir iesp&jams uzlabot augsnes auglibu, nodrosinat ilgtsp&jigu un stabilu
produkcijas razoSanu. Tomer ikviena lauksaimniecibas uznémuma vél&é$anas un nepiecieSamiba ir
razot tik daudz kvalitativas produkcijas, lai sekmigi konkurtu tirgii. RazoSanas procesa nav
iespgjams izvairities no SEG emisiju nonaksanas atmosfeéra, tomer ir iespgjams emisijas samazinat
lidz dabiskajam apjomam. Piem@ram, nav iesp&ams pilniba noverst metana izdaliSanos no
atgremotaju dzivnieku gremoSanas trakta, tacu, nodroSinot sabalansétu baribas devu, to ir iesp&jams
samazinat. Augkopiba, nodroSinot agronomiski pamatotu augu mainu un izmantojot kultiraugu
dabiskas pasibas, piesaistit slapekli vai $kidinat augsne esos$as mineralvielas, ir iespgjams samazinat
minerala N méslojuma lictoSanu vai pat nelietot to vispar (biologiska saimnieko$anas sistéma).
Informacijas tehnologiju attistiba lauj ieviest precizas méslojuma lietoSanas sistémas, paaugstinot
mésloSanas [idzek]u izmantoSanas efektivitati un samazinot slapekla oksida emisijas, ka arT baribas
elementu nopliides vide. LLU petnieku grupa VPP EVIDENT apaksprojekta 3.2. “Lauksaimniecibas
nozares SEG emisiju analize un emisiju samazinasanas pasakumu ekonomiskais noveértgjums”
ietvaros 2014.—2018. gadam veica integrétu klimata izmainu ierobezo$anas pasakumu izvert&jumu,
piedavajot lauksaimniecibas politikas veidotajiem 17 pasakumu kopumu SEG emisiju samazinasanai
nakamaja planosanas perioda. Dala no tiem tiks ieviesta ka ieteikumi vai ar1 ka prasibas zemnieku
saimniecibas. Svariga ir arT saimniecibu spgja pielagoties klimata izmainam, kas ietver elastigu sugu
un s$kirnu izvéli, audz&$anas tehnologiju izmainas, augsnes auglibas uzlaboSanu un citus pasakumus.
Ikviens no min&tajiem aspektiem ir saistits ar inovaciju ievieSanu uzn€mumos, tacu, lai inovaciju
procesu meistarigi vaditu, ir nepiecie$ams plass zinasanu klasts. Mingtie jautajumi tada vai citada
veida tiek ieklauti p&tnieciskajos projektos, ka arT ir ievieSami visos specialajos studiju kursos, lai
jaunie lauksaimniecibas specialisti iegiitu prasmes un zinaSanas gudrai saimniekoS$anai un
ilgtsp&jigai uznémejdarbibai. Kops 2017. gada grupa LLU macibspeku no LF, VBF un ESAF
piedalas Erasmus+ finanséta projekta ,,Klimata izmainas lauksaimnieciba” (CLICHA). Griekijas,
Italijas, Latvijas un Tunisijas augstakas izglitibas un zinatnisko institliciju dalibnieku sadarbiba
pamatojas uz partneru atskirigu profesionalo pieredzi lopkopibas un augkopibas joma. Projekta
partneri ir atbildigi par literatiiras un macibu materialu apkopo$anu, un studiju kursu (Lopbaribas
razoSana, Klimata parmainas un ekonomikas perspektivas, Ilgtspgjiga attistiba un klimata parmainas,
Gaisa piesarnojums, Udens vides piesarnojums, Hidrogeologija, Hidrogelogiska modelé$ana,
Klimata parmainu ietekme un pielagosanas, Udens resursu parvaldiba un Piena razo$ana un kvalitate)
izstradi saistiba ar klimata ietekmi uz lauksaimniecibu un lauksaimniecibas ietekmi uz klimata
parmainam. ES valstu augstskolu macibspeki Tunisijas lauksaimniecibas augstskolu kolégiem sniedz
ieteikumus studiju programmu uzlabosanai un papildinasanai ar jautajumiem, kas saistiti ar klimata
izmainam. Projekta ietvaros ir arT paredz&ts sniegt parauglekcijas jaunizveidotajos studiju kursos
Tunisijas studentiem bakalaura, magistra un doktora studiju programmas. Informacija sagatavota
ERASMUS+ finanséta projekta ,,Klimata izmainas lauksaimnieciba” (CLICHA) ietvaros.

Atslegas vardi: SEG emisijas, studiju kursu papildinasana.
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DARZKOPIBA

APGAISMOJUMA IETEKME UZ SILTUMNICA AUDZETU TOMATU
FIZIOLOGISKAJIEM PARAMETRIEM

Ina Alsina, Daiga Sergejeva, Ance Simtniece, Reinis Reinsons, Niks Badaukis,
Edijs Kalnins$, Lasma Lapina, Laila Dubova
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Ina.Alsina@llu.lv

Kopsavilkums. Apgaismojuma kvalitate un intensitate ir viens no butiskakajiem kultiraugu razu
ietekm&josiem faktoriem. Gaismas intensitate ne tikai ietekmeé fotosintézes intensitati un
produktivitati, bet apgaismojuma spektralais sastavs var izmainit auga biokimisko procesu norisi.
Pilnveidojoties analitiskajam metodém, rodas iesp&ja novertét precizak gaismas ietekmi uz augu
augSanu. Paraléli attistas ar1 dazadi tehniskie risinajuma apgaismojuma spektrala sastava
pielagosanai augu vajadzibam un energotaupibas prasibam. Darba analizéta tomatu, ka vienu no
plasak audzg&tajiem siltumnicu kultGraugiem, fiziologisko parametru izmainas tris emitéta gaismas
spektra zina dazadu lampu ietekm&. Tomati audzeti zem LED, indukcijas un Na augstspiediena
lampam, augus zem lampam novietojot ta, lai tomatu galotnes visos variantos sanemtu
apgaismojumu ar intensitati 100 pumol m?2 s un 16 h fotoperiodu. Izméginajums iekartots LLU
Augsnes un augu zinatnu institiita polikarbonata siltumnica 2018. gada rudens perioda. Siltumnica
dienas temperatara bija 20 £ 5 °C, nakts temperatira >10 °C. Izm&ginajuma izmantotas tomatu
Skirnes ‘Encore’ F1, ‘Diamantino’ F1, ‘Bolzano’ F1 un ‘Chocomate’ F1. Tomati potéti uz potcelma
‘Maxifort’, katram stadam izveidojot divas galotnes. Tomati audzéti 15 L konteineros,
SIA ,Horticom* razotaja Kekkila kiidras substrata (pH 5.6, N:P:K — 80:30:200 mg L™, kidras
frakcija 0—25 mm). Tomatus mésloja katru nedélu: vienu nedélu izmantoja kalcija nitratu (Ca(NO3)2),
katru otro nedélu NPK komplekso méslojumu (NPK 12-12-36) ar mikroelementiem (B, Cu, Fe, Mn,
Mo, Zn). Augu fiziologiskie parametri novertéti pirmajai, skaitot no galotnes, pilnigi izaugusai lapai.
Noteikta augu transpiracijas intensitate un fidens aiztures Sp&jas. Analizéti augu lapu pigmenti
spektrofotometriski un ar iekartu atLeaf. Nedestruktivas metodes izmantotas, lai noveértétu hlorofila
fluorescences parametrus (Fv/Fm, Fu/Fo, PI) ar fluorometru OS5p+ un radiospektometru RS —3500°.
Ar radiospektrometru, pamatojoties uz tomatu lapu atstaro$anas spektriem, noteikta virkne
biokimisko parametru, kuri raksturoti ar Bonnas Universitates Augu zinatnu un resursu saglabasanas
institita (INRES) izstradatajiem indeksiem: CRI500 (karotinu saturs), NDVI (hlorofila saturs), SIPI
(dazadu pigmentu saturs), GI (hlorofila saturs), PSRI (auga novecosanas). Intensivaka transpiracija,
visam analiz€tajam tomatu Skirném, konstateéta zem LED apgaismojuma. Augstaka transpiracijas
intensitate zem LED apgaismojuma $kirnei ‘Bolzano’. Udens aiztures sp&ja zemaka bija arf zem LED
apgaismojuma, bet visaugstaka zem Na augstspiediena lampam. F./Fn un Fu/Fo vértibas uzrada, ka
vislabak augi jitas zem LED un indukcijas lampas apgaismojuma, tacu biitiska ir $kirnes un
apgaismojuma veida mijiedarbiba. Augstakie auga vitalitates raditaji tomatu Skirnei ‘Bolzano’ bija
zem LED lampas apgaismojuma, bet kirnei ‘Encore’ zem indukcijas lampas. Skirne ‘Diamantino’
vissliktak jutas zem Na augstspiediena lampas, bet starp LED un indukcijas lampas apgaismojuma
ietekmi nebija butiskas atSkiribas. Pigmentu sastava spektrofotometriska noteikSana neuzradija
statistiski butisku atskiribu starp pigmentu grupam. Darbs izstradats magistrantiiras studiju kursa
“Augu ekofiziologija” ietvaros un uz ERAF projekta “Jaunu vadibas metozu izstrade siltumnicu augu
apgaismojuma sistémam to energ€tisko un ekologisko parametru uzlaboSanai (uMol)”
eksperimentalas bazes.

Atslegas vardi: atstarosanas spektri, lapu pigmenti, iidens aiztures spéja, hlorofila fluorescence.
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INDUSTRIALAS SILTUMNICAS ENERGO-EKOLOGISKAS MODELESANAS PIEEJA

Sergey Rakutko!, Ansis Avotins?, Ina Alsina®, Mara Diima®
Ynstitute for Engineering and Environmental Problems in Agricultural Production, Russia
ZIndustrialas Elektronikas un Elektrotehnikas institiits, Rigas Tehniska universitate
3LLU Lauksaimniecibas fakultate
sergej1964@yandex.ru

Kopsavilkums. Raksta tiek apliikotas galvenas metodes un pieejas augu audz&Sanai, izmantojot
maksligo apgaismojumu (iekstelpu augu apgaismojums). No zinatniskas metodologijas viedokla,
jauna termina “iekstelpu augu apgaismojuma energo-ekologiska efektivitate” ir praktiski pamatots
un tam ir raksturiga starpdisciplinara p&tijjumu joma. Siltumnicu “Maksliga Bio-energétiska Sist€ma
(ABES)”, ir jauna pieeja, kas sevi ietver elektroiekartu, tehnologisko procesu un biologisko objektu
mijiedarbibu. ABES ietver ar hierarhisku pieeju vielu plismas modelé$anai (viela un energija).
Izstradatais ABES hierarhiskais informacijas modelis lauj novertét raZzosanas energoefektivitati un
tas ietekmi uz vidi. Ir noskaidrota saikne starp energijas un ekologijas faktoriem un citiem modela
parametriem, attiecigi ar defin§jot pieeju energijas un ekologijas auditam ickStelpu augu
apgaismojumam. Labaka pieejama iekstelpu apgaismojuma tehnologija (angl. best available
technologies (BAT)), kas tiks izmantota kultiiraugu audz&Sanai kontrol&tos apstaklos, tiks izvéléta
gan no esosa sasniegta zinatniska ITmena nosacijumiem un to tehnologiskajam Tpasibam, gan ari no
mazako 1patn§jo energijas izmaksu un vides ietekmes faktoru vértibam. Iekstelpu augu
apgaismojuma energo-ckologiskas savietojamibas jédziens, ir viena no augu audz&Sanas
tehnologiska procesa ipasibam ABES modeli, kas nosaka atbilstibu energoefektivitates un vides
prasibam, novertgjot tas tuvumu BAT. Ir noteikti specifiski energo-ekologiskie raditaji dazados
modela hierarhijas limenos: (I) biologiskais objekts (augs), (II) augu apstaro$anas (apgaismojuma)
tehnologiskais process, (IIT) audzesanas struktiira kopuma, (IV) iegiitie lietderigie produkti, (V) argja
vide. Raksta ir aprakstita statiskdas un dinamiska@s energijas intensitates hodografu konstruéSanas
metode. Tiek aprakstita arT formula iekStelpu augu apgaismojuma energo-ckologiskas savietojamibas
skaitliskai noteiksSanai, ka dinamisko energo-intensitates vektoru hodografu tuvuma pakape, kas tiek
aprékinats ka Eiklida attalums starp diviem hodografiem, ko noverte starp salidzinamajiem
apstakliem un BAT apstakliem. Aprakstitie eksperimentalie rezultati apliecina teor€tiskas pieejas
pielietojumu iekstelpu augu apgaismojuma gaismas avotu izvélei.

Atslegas vardi: siltumnica, iekStelpu augu apgaismojums, maksliga bio-energétiska sistema,
hierarhiskais informacijas modelis, energo-efektivitate, jaudas paterins; energo-ekologiska
veiktspéja, labaka pieejama tehnologija.
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TOMATU KVALITATES IZMAINAS DAZADOS AUDZESANAS APSTAKLOS

Ingrida Augspole!, Mara Diama?, Ina Alsina®, Laila Dubova’, Daiga Sergejeva’
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, > LLU Partikas tehnologijas fakultate
ingrida.augspole@llu.lv

Kopsavilkums. Tomati ir vieni no plasak lietotajiem darzeniem Latvija un pasaulé. Tomati satur
vitaminus (C, K, B grupas, folijskabi u. c.), mineralvielas (kaliju, dzelzi, cinku, magniju u. c.),
dazadas organiskas skabes, karotinoidus, flavonoidus un vél citas vertigas, organismu labveligi
ietekméjosas vielas. Tomatu kvalitate ir atkariga no vairakiem faktoriem, tostarp Skirnes izvéles,
razas novaksanas laika un metodes, ka arT uzglabasanas. P&tljuma izmantoti tomati, kuri audzeti
ripnieciskaja stikla siltumnica “Mezvidi”, SIA “Latgales darzenu logistika” un Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institita eksperimentalaja polikarbonata
siltumnica. Eksperimentalaja siltumnica audzetas tomatu Skirnes ‘Diamantino’ F1, ‘Encore’ F1,
‘Bolzano’ F1, ‘Chocomate’ F1, savukart rupnieciskaja siltumnica audzetas ‘Bolzano’ F1,
‘Diamantino’ F1, ‘Straliena’ F1, ‘Chocomate’ F1 un ‘Encore’ F1 tomatu Skirnes. Abas siltumnicas
izmantotas LED un augsta spiediena natrija lampas (HPSL). Eksperimentala siltumnica tika aprikota
vel ar indukcijas (IND) lampu, bet rupnieciska siltumnica ar augstspiediena natrija lampu, kas
aprikota ar papildus zilo lampu (HPSL+). P&tijuma merkis bija noteikt kimisko sastavu
eksperimentalaja un ripnieciskaja siltumnica audzétos tomatos. Skisto$a sausne noteikta
refraktometriski. Titrimetriska metode izmantota C vitamina un kop&o skabju noteikSanai.
Tomatiem, kas audzeti eksperimentalaja siltumnica zem HPSL apgaismojuma lampam bija biitiski
augstaks C vitamina saturs (p< 0,05), salidzinot ar “Mezvidu” siltumnica audz&tiem tomatiem.
Savukart titréjamas skabes saturs tomatu Skirnei ‘Bolzano’ F1 (524.10 mg 100 g*) un ‘Encore’ F1
(557.71 mg 100 g?) “Mezvidu” siltumnica audzétos tomatos bija augstaks neka eksperimentala
siltumnica audzgtos tomatos, attiecigi, (394.81 un 498.08 mg 100 g*). Skistosas sausnas saturs bija
butiski lielaks (p<0.05) eksperimentalaja siltumnica audzEtas tomatu skirn€s. Siltumnicu
apgaismojuma lampam un tomatu audz&Sanas vietai ir nozimiga ietekme (p <0,05) attieciba uz
analizgto tomatu kimisko parametru vidéjam vertibam.

Atslegas vardi: tomati, C vitamins, kopeéjas skabes, skistosa sausna, apgaismojums.

Pateiciba. P&étijumi veikti ERAF projekta Nr. 1.1.1.1/16/A/261 “Jaunu vadibas metozu izstrade
siltumnicu augu apgaismojuma sisttmam to energétisko un ekologisko parametru uzlabosanai
(uMOL)” ietvaros.
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NEDESTRUKTIVO UN BIOKIMISKO METOZU SALIDZINAJUMS TOMATU AUGLU
KVALITATES NOVERTESANA

Ina Alsina’, Laila Duboval, Mara Diama?, Ingrida Augspole!, Daiga Sergejeval, leva
Erdberga®
'L LU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU Partikas tehnologijas fakultate
Ina.Alsina@llu.lv

Kopsavilkums. Strauja tehnologiju attisttba lauj aizstat biokimiskas augu analizes ar
nedestruktivajam metodém. Nedestruktivas analizes ir atrakas, leétakas un videi draudzigakas,
salidzinot ar biokimiskajam. Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu
instithita par ES struktiirfondu lidzekliem iegadatais portativais spektroradiometrs RS-3500 lauj veikt
objektu gaismas atstaro$anas mérfjjumus diapazona no 350 lidz 2500 nm. P&tjjuma meérkis ir
noskaidrot, kurus tomatu auglu biokimiskos parametrus, var aizvietot ar indeksiem, kuri iegiti
izmantojot atstaroSanas spektrus. Eksperimentos izmantotas 27 tomatu $kirnes, no kuram divas bija
ar dzelteniem, divas ar briiniem, Cetras ar oranziem, septinas ar sartiem (pink) un divpadsmit ar
sarkaniem augliem. Tomatu auglu vid&jas masas atskiras no 8.6 g (‘Bellastar’ F1) lidz 212.2 g (‘Pink
wonder’ F1). Tomatu augliem ar biokimiskajam analizém tika noteikts f-karotina, likopena, kopgjo
karotinoidu, hlorofilu, C vitamina, flavonoidu, fenolu, kopg€jo skabju saturs. Ar refraktometru —
Skistosas sausnes daudzums. Sausnas saturs — gravimetriski. Aprékinats gar$as un auglu gatavibas
indekss. Ar spektroradiometru noteikti atstaroSanas spektri no tomatu augliem. No atstaroSanas
vertibam attiecigos vilnpu garumos aprekinati atstaroSanas indeksi, izmantojot datu bazi
(https://www.indexdatabase.de/). Starp biokimisko analizu datiem un aprékinatajiem indeksiem
veikta korelacijas analize, noteikts korelacijas koeficients (r). Petjumos noskaidrots, ka datu baze
piedavatie atseviSkie atstarotie vilni nav izmantojami tomatu biokimiska sastava noteikSanai.
Indeksi, kuri izmantojami tidens, sausnes un cietes satura noteikSanai, vid€ji cieSi korelgja ar
biokimisko analizu rezultatiem (|0.5]|<r<|0.57|). Organisko skabju satura un garSas noteikSanai
tomatu auglos spektroradiometrijas metode nav izmantojama. CieSu korelaciju (r>|0.7|) novéroja
starp datu bazg piedavatajiem hlorofila aprékinasanas indeksiem. Tas lautu noteikt tomatu gatavibas
pakapi, bet Sim apgalvojumam ir nepiecieSami turpmaki petijumi. Piedavatie indeksi karotinoidu
aprékinasanai nav izmantojami So pigmentu noteikSanai tomatu auglos. C vitamina, flavonoidu,
fenolu satura noteikSanai ar nedestruktivajam metodém nepiecieSami talaki pétijumi, jo korelacijas
koeficienti starp abam metodeém ir robezas starp korelacijas koeficienta kritisko vertibu 0.381 pie
n=27 un 0.5. Pamatojoties uz atstaroSanas indeksu veidoSanas principiem, ir iesp&jama likopena
satura nedestruktiva spektrometriska noteikSana. Darbs izstradats ERAF projekta “Jaunu vadibas
metozu izstrade siltumnicu augu apgaismojuma sistémam to energgtisko un ekologisko parametru
uzlabo$anai (uMol)” ietvaros.

Atslegas vardi: atstarosands spektri, pigmenti, sausne, indeksi, korelacija.
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IOT SVARA SENSORU IZMANTOSANA PRECIZAI LAISTISANAS PARAMETRU
NOTEIKSANAI PIE DAZADIEM APGAISMOJUMA VEIDIEM

Andrejs Potapovs!, Ansis Avotins®, Daiga Sergejeva?, Ina Alsina?, Juris Gruduls®
'Rigas Tehniska universitate, 2LLU Lauksaimniecibas fakultate, 3SIA “Latgales darzenu logistika”
ansis.avotins@rtu.lv

Kopsavilkums. Misdienas praktiski visas cilvéka darbibas jomas arvien lielaku popularitati iegiist
visdazadakie automatizacijas un monitoringa sistému elementi uz 10T (Internet of Things) sistému
bazes. Industrialo siltumnicu vadibas sist€mas $aja sakara nav izn@mums, jo tajas ari pedgja laika
arvien lielaku popularitati iegist visdazadako sensoru pielietoSana darzenu un citu kultiraugu
audzesanas procesa automatizacijai, ar mérki kopuma paaugstinat §1 procesa automatizacijas limeni,
kvalitati, energoefektivitati un citus svarigus parametrus. Autori uzskata, ka dati, ko lauj iegtt [oT
svara sensori un to atbilsto$a pecapstrade, var sniegt svarigu informaciju, veicot dazadus laboratorijas
petijumus, kas tiktu saistiti ar augu augSanas parametru izpéti. Tapat Sie dati var tikt izmantoti ar1
industrialas siltumnicas, lai noveértétu esoSo automatiskas laistiSanas sistemu efektivitati un darba
kartibu, ka ar1 palidzet automatiski un efektivi veikt nepiecieSamas korekcijas jau esoSajos
automatiskas laistiSanas grafikos. Saja raksta autori apraksta gan piedavato IoT svaru sensoru
prototipu uzbiivi, gan arT veicamo augu svérSanas un loT svara sensoru sist€mas test€Sanas
eksperimentu, kurs veikts Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu instittita
polikarbonata siltumnica, kura ietvaros siltumnica ir iedalitas tris eksperimentalas zonas atbilstosi
tajas pielietota apgaismojuma veidam — Hella LED COB, NaHSP un Indukcijas lampas. Katra no
zonam ir izvietoti vairaki IoT svara sensori, ka ari gaisa temperatiras un mitruma sensori, kas
attiecigi ir izvietoti 3 [tmenos (20 cm no zemes, auga liment un aptuveni 20 cm no jumta seguma).
Autori izvirza hipot€zi, ka IoT svara sensoru pielietosana, aprakstita augu sverSanas eksperimenta
ietvaros, lautu iegit precizus datus par, salatu Lactuca sativa L. var. foliosum skirne ‘Dubacek’
un Lactuca sativa L. Skirnes ‘Michalina’ tdens daudzuma nepiecieSsamibu pie dazadiem
apgaismojuma apstakliem. Salati audz&ti 1 L vegetacijas traukos ar 13 cm lielu diametru. Pilditi ar
SIA “Horticom” razoto kiidras substratu Kekkila (pH 5.6, N:P:K — 80:60:200 mg L™, kuidras frakcija
0-25 mm). Eksperiments iekartots nemot veéra dabigo tidens iztvaikoSanas daudzumu no augsnes
virsmas, veicot mérijjumus stadu konteineriem ar augu un analogam vegetacijas traukam bez ta. Katra
varianta ietvaros visi vegetacijas trauki nodrosinati ar vienadiem argjas vides apstakliem. Veikts
uzlieta tidens manuals un automatizéts monitorings. Sobrid var secinat, ka ir iesp&jams noteikt tidens
patérina apjomus un atskiribas pie dazada apgaismojuma tipiem, bet lai iegiitu izvirzitas hipotezes
apstiprinagjumu ir nepiecieSams veikt detalizétu piedavatas 10T svara sensoru sistémas test€Sanu,
atkartojot un uzlabojot $aja raksta aprakstito eksperimentu. Zem dazadiem apgaismojumiem augosie
augi atSkiras gan péc uznemta, gan transpiréta tdens daudzuma, gan tdens aiztures sp&jam. Pirmie
pieejamie test€Sanas rezultati apliecina to, ka piedavata sist€éma spgj veikt auga svara monitoringu
nepartraukta rezima, saglabajot attiecigos datus servera datubaze, savukart aprakstitais mekleéSanas
algoritms péc iekratajiem datiem sp&j noteikt veikto laistiSanas reizu skaitu un, ar noteiktu precizitati,
arT to apjomus. Pirmie ieglitie svaru mérjjumu dati apliecina arT to, ka ir noteiktas atskiribas augu
fidens paterina pie dazadiem apgaismojumu veidiem un pie dazadiem apkartgja gaisa parametriem,
kas savukart apliecina ar papildus nepiecieSamibu iekrat lielaku eksperimentalo datu apjomu, lai
veiktu to statistisko analizi precizai eksperimenta rezultatu defin€Sanai. Darbs izstradats ERAF
projekta “Jaunu vadibas metozu izstrade siltumnicu augu apgaismojuma sistémam to energétisko un
ekologisko parametru uzlabo$anai (uMol)” ietvaros.

Atslegas vardi: 10T, svaru sensori, apgaismojums, siltumnica, salati.
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ATSKIRIGU BARIBAS SKIDUMA PH IETEKME UZ KULTURAUGU AUGSANU

Ina Alsina, Santa Belkus, Raivis Blumfelds, Daiga Sergejeva
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Ina.Alsina@llu.lv

Kopsavilkums. Augu augSanu un attistibu batiski ietekmé baribas skiduma pH vértiba. Dazadu augu
atticksme pret vides reakciju augsn€ un baribas vielu skiduma ir atSkiriga, tomér vairumam
kultiiraugu optimalais pH ir 6-7. Udenraza jonu koncentracijai baribas $kiduma ir sarezgita ietekme
ne tikai uz mineralvielu $kidibu un mineralelementu uznpemsanu, bet arT uz citiem auga
fiziologiskajiem procesiem. Izmainoties pH §iina, mainas protoplazmas fizikali kimiskas Tpasibas,
spgja saistit mineralelementus, olbaltumvielu stabilitate, fermentu darbiba utt.. Baribas $kiduma pH
auga $iinas spgj dalgji regulét, tad€jadi noversot kaitigas pH izmainas arT pasa auga. Pétjjuma mérkis
bija skaidrot, ka izmainas baribas Skiduma pH augu augSanas laika, un ka nepiecieSama pH
uzturéSana ietekmeé augu augSanu. Petfjumi iekartoti LLU Augsnes un augu zinatnu institlta
polikarbonata siltumnica laika posma no 2018. gada 17. septembra lidz 12. oktobrim magistratiiras
studiju kursa “Augu ekofiziologija” ietvaros. P&tijumos izmantoti rudzi (Secale cereale L.), zirni
(Pisum sativum L.), lauka pupas (Vicia faba L.) un kukurtiza (Zea mays L.). Izdigusas $o augu séklas
uzliktas uz sieta, kur$ nostiprinats uz 0.5 L stikla trauka, ta, lai auga diglsaknes atrastos tideni. Trauka
ieliets idens, kura pH bija 3, 4, 5, 6, 7, 8 vai 9. Reizi ned€|a noteikts Skiduma pH katra trauka. P&c 2
nedélu kultivésanas augi mésloti ar Yara Kristalon NPK+Mg (18+18+18+3+micro) ta, lai baribas
skiduma koncentracija biitu 1%. NepiecieSamibas gadijuma skidums trauka tika papildinats ar tideni,
virszemes dalas un saknu masa, sausnas un hlorofilu saturs. Izméginajumos noskaidrots, ka, ja
Skiduma pH vertiba bija 3, tad augi nesp&ja So vides reakciju izmainit un to augSana bija biitiski
kaveta. Pargjas baribas vielu Skidumu pH vertibas augi spgja ietekmét. Kukuriiza un rudzi izmainija
Skiduma pH, tuvinot to pH 7. Turpretim ar taurinzieziem situacija bija atskiriga, jo So augu baribas
skidumu pH vertibas tuvojas pupam 6.1 vai 3.8, zirpiem 6.8 vai 4.6. Veicot ieglito augu masu datu
matematisko apstradi, noskaidrots, ka vislielako augu masu pupam var iegiit, ja baribas Skiduma pH
ir 7.0, zirniem — 6.3, kukurtizai — 5.7, bet rudziem 6.8. Hlorofila saturs taurinziezu lapas bija mazak
jutigais parametrs, turpretim graudaugu lapas noveroja butisku hlorofila daudzuma samazinasanos,
ja augi tikusi audzgti skidumos, kuru pH > 8.0.

Atslegas vardi: kukuriiza, pupas, rudzi, zirni, hlorofils.
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NATRU AUDZESANA RAZAS IEGUVEI

Solvita Zeipina®, Liga Lepse', Ina Alsina?
LAPP Darzkopibas institiits, 2 LLU Lauksaimniecibas fakultate
solvita.zeipina@Ilu.lv

Kopsavilkums. Vides apstakli un klimata izmainas globala méroga ietekmé kopgjo lauksaimniecibu
un partikas apgadi. Kultiiraugu razu visbiezak nosaka to genctiskas ipasibas, vides apstakli un
audzgsanas tehnologija. PEdgja laika strauji pieaug patérétaju pieprasijums p&c plasaka darzenu
klasta, ipasi iezim&jas pieprasijums p&c produktiem ar augstu uzturvértibu. Zalie (Svaigie) darzeni ir
pilnvertigs nodroSindjuma avots ar digtiskam Skiedrvielam, antioksidantiem, vitaminiem,
polifenoliem un mineralvielam. Viens no augiem, kas atbilst §iem nosacijumiem, ir natres (Urtica).
P&dgjos paris gados arvien palielinas patérétaju interese par natrém ka lapu darzeni un partikas
piedevu. Natres tiek plasi izmantotas gan partika, gan farmacija, gan tekstilripnieciba. Visa pasaulé
sastopams vairak neka 1000 natru dzimtas sugu. Latvija ir atrodamas tikai divas natres: liela natre
(Urtica dioica L.) un sika natre (Urtica urens L.). Liela natre ir augs ar senu vésturi. Natru audzéSana
Eiropa aizsakas 19. gadsimta sakuma. Eiropa, tai skaitd Baltijas valstis, ir bijusi petijumi par to
audz€Sanu un izmanto$anas iesp&jam tekstilrtipnieciba. Latvija natres Iidz §im nav 1pasi kultivétas,
lai gan uztura specialisti iesaka tas ka veseligu uzturvielu avotu. Jaunas natru lapas pievieno zupam,
salatiem, zalajiem kokteiliem, zavetas izmanto ziema. Natru lapas ir loti labs mineralvielu un
vitaminu avots, ar jo Ipasi augstu C un K vitaminu saturu. No mineralelementiem natres ir bagatas
ar kalciju, dzelzi, fosforu, kaliju un natriju. Natres ir minamas ari ka nozimigs hlorofila avots.
P&tijuma mérkis bija salidzinat audz&Sanas un razas vakSanas tehnologijas ietekmi uz Cetriem
dazadiem natru kloniem. Izméginajums ierikots LLU APP Darzkopibas institita Pares
izm&ginajumu lauka 2013. gada rudeni. Piires pagasta apkartné tika ievakti ¢etri dazadu natru klonu
sakneni, kas tika iestaditi relikarbonatiska briinaugsné ar diviem pamatméslojuma variantiem:
neméslots (kontrole) un méslots (kiidras — kiitsmeslu komposts 40 kg m?), 3 m? lielos laucinos, ¢etros
atkartojumos. Natru sakneni staditi divu rindu dobgs, ar 40 cm atstarpi starp rindam dobg, 80 cm
starp dobeém un 20 cm starp augiem rinda. Razas uzskaite veikta 2015.-2017. gada, izmantojot divas
dazadas razas vaksanas shémas: 1) raza ievakta divas reizes sezona, kad dzinumi bija < 10 cm gari,
un 2) raza ievakta 4 reizes, kad dzinumi bija 10—15 cm gari. Lai novértétu klonu morfologiskas
atSkiribas, noteica desmit augu svaru un nomerija dzinumu garumu. Apkopojot rezultatus, noverota
tendence, ka augstaka raza bija ievakta varianta, kur pirms stadiSanas lietots pamatmé&slojums. Tapat
novérots, ka natru raza pakapeniski samazindjas pa izmégindgjuma gadiem. Izmantojot minéto
audzeé$anas tehnologiju, varianta ar pamatméslojumu vienas sezonas laika raza sasniedza lidz pat 5 t
ha. Audzesanas tehnologija un klonu atSkiribas ietekmé ieglito razas apjomu.

Atslegas vardi: Urtica dioica L., lapu darzeni, klons.
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JAUKTIE STADIJUMI DARZENKOPIBA — IZAICINAJUMS VAI RISINAJUMS?

Liga Lepse, Sandra Dane
APP Darzkopibas institiits
liga.lepse@lIlu.lv

Kopsavilkums. Pieprasijums péc biologiskajiem produktiem aug loti strauji, bet netiek pilniba
apmierinats, pielietojot eso$as agrotehniskas metodes. Ka pamata iemeslus Sai situacijai var minét
salidzinos§i mazu biologisko daudzveidibu (gan virszemes, gan augsnes) un salidzino$i zemu augsnes
auglibu. Tas skaidri norada uz nepiecie$amibu p&c jaunam agrotehniskam metod€m. Viena no §adam
metodem ir jauktie stadijumi. Tas ir tads augu izvietoSanas veids lauka, kura pamiSus vai jaukti tiek
audzeti divu vai vairaku sugu augi vienlaikus. Viens no $adiem jaukto stadijumu veidiem ir
audz€Sana pamisus slejas. Pec petijumu rezultatu apkopojuma var secinat, ka $ads audzgsanas veids
ir perspektivs gan biologiskaja, gan integrétaja saimniekosana. Ta ka jaukto stadijumu ideja ir balstita
gan uz alelopatiska efekta izmanto$anu, gan uz augu saknu un virszemes morfologisko Tpasibu
izmantoSanu pieejamo resursu efektivakai izmantoSanai, tad ar1 darzenu audzg$ana tas ir kluvis par
aktualu jautajumu ilgtsp&jigu tehnologiju ievieSana. Ir veikta virkne p&tijumu darzenkopiba jaukto
stadijumu izmantoS$ana. Visbiezak jauktajos stadijumos darzenkopiba ir izmantoti taurinziezi, ka
augi, kas piesaista atmosferas slapekli, tadéjadi nodrosinot blakus augoso augu ar slapekli, laujot
samazinat minerala slapekla méslojuma nepiecieSsamibu lauksaimnieciba. Ne mazak nozimigs jaukto
stadfjumu ieguldijums ir augsnes biologiskas aktivitates paliclind$ana. Sis jautdjums ir pétits ari
Latvija projekta EUROLEGUME ietvara, kad tika izvértéta augsnes biologiska aktivitate pupu (Vicia
faba L.) un darzenu (galvinkapostu, burkanu un sipolu), ka arT pupu, zirnpu un bastarda @bolina
jauktajos stadijumos ar zemeném. legiitie rezultati liecina par pupu nozimigu ieguldijumu augsnes
biologiskas aktivitates palielinasana, jo ipasi labvéliga mitruma nodros§inajuma. Efektivai resursu
izmantosanai, siltumnicefekta gazu mazinasanai un vides saglabasanai jaukto stadijumu sistéma dod
nozimigu ieguldijumu biologiski piesaistita slapekla noturésanai augsné, noversot ta izskalo$anos,
ka arT palielinot citu augiem izmantojamo baribas vielu (biezak fosfora savienojumu) ipatsvaru
augsng, ka ar1 palielina piesaistita oglekla daudzumu organiskas vielas veida. Ja blakus taurinzieziem
tiek audzeti tadi darzeni, kas izmanto So slapekli tiesi taja perioda, kad tas ir kluvis augiem pieejams
(tatad arT paklauts izskaloSanas procesam), tad §1 slapekla izskaloSanas vai izdaliSanas atpakal
atmosfera tiek samazinata, jo to uznem blakus augosie darzeni. Nozimigs jaukto stadijumu aspekts
ir arT iesp&ja veidot ta saucamos kulisu stadijumus — kad augstaka auguma augi tick audz&ti pamisus
ar siltumu miloSiem augiem, tadéjadi radot tiem labaku mikroklimatu un pasargajot no v&ja. Lidz
Sim jauktie stadijumi galvenokart tiek izmantoti mazas darzenkopibas saimniecibas un dazas
biologiskajas saimniecibas. Nozimigs kavéjoss faktors jaukto stadijumu ievie$anai razo$ana ir tas,
ka §1 audz€Sanas tehnologija prasa nedaudz komplic&tus risindgjumus stadijumu ierikoSana un
kopsana. Tomér tas ir veids ka izmantojot dabas resursus, samazinot iidens un minerala méslojuma
lietojumu. Optimalu kompanjonaugu izvietojumu un to ietekmi uz razu, oglekla piesaisti, augsnes
Tpasibam, ka ari tehnologisko risindgjumu iespéjas tiek pétitas COREorganic Plus programmas ietvara
projekta “Strip-cropping and recycling of waste for biodiverse and resoURce-Efficient intensive
VEGetable production” (SureVeg).

Atslegas vardi: darzeni, taurinziezi, augsnes augliba.
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BISKOPIBAS DIGITALIZACIJA

Atis Vallist, Lelde Valle?, Reinis Cirulis?, Armands Celms?®, Aivars Ratkeviés®,
Jolanta Luksa?®, Vita Cintina®
Lejaslives SIA, ?Reinis Cirulis IK, ®Latvijas Lauksaimniecibas universitate
info@lejaslives.lv

Kopsavilkums. Projekta ir apvienojusies Cetri partneri: SIA “Lejaslives”, IK “Reinis Cirulis”,
ZS “Andulai8i” un Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Projekta mérkis ir izstradat Latvijas vides
apstakliem atbilsto$u autonomu tehnologisku risinajumu ar biSu saimju daudzparametru sensoro datu
analizes un dravnieka apzinoSanas funkciju. Plasaks mérkis ir izstradat un parbaudit Latvija
piemg@rotu risinagjumu, kas nodroSina dravas drosibu, precizu sensoru datu iegiiSanu, parraidi uz
serveri ar datu apstrades algoritmu ar daudzparametru analizes funkciju, web saskarni un trauksmes
apzinos$anu. Uzdevumi: 1) Izp&tit un apkopot pasaules pieredzi sensoro datu sistému joma biskopibas
vajadzibam,; 2) Izstradat un parbaudit Latvijas apstakliem atbilstosu tehnologisko risinagjumu — lauka
iekartas ar sensoro, datu parraides, poziciongSanas un monitoringa, drosibas funkciju; 3) Izstradat un
parbaudit algoritmu vairaku faktoru korelativai analizei un trauksmes apzinosanai elektronisko
zinojumu forma. Latvija ir vairaki lieli uzn@mumi, kas izmanto bites medus un citu biskopibas
produktu iegtsanai, lauksaimniecibas kulturaugu apputeksnéSanai. No to darba efektivitates ir
atkariga raziba. Operativa informacijas iegiiSana un pareizu, laicigu [@mumu pienems$ana varétu
optimize€t razoSanas investicijas Un paaugstinat razibu. Pienemot, ka Latvija ir ap 6000 biskopju ar
lielakam vai mazakam dravam, katra drava izspieto, vai zaudé produktivitati laicigi nepamanitu
slimibu vai citu nokavétu pasakumu dg] vismaz viena vai divas saimes. Finansiali izsakot neiegiita
produkcija un zaudéto razoSanas vienibu nauda — tas sasniedz lidz 1 000 000 eiro sezona neiegtito
ien€mumu tautsaimniecibai kopuma. Latvija biSkopibas darbibas pamata ir gadsimtiem izkoptas,
visbiezak analogas, manualas metodes, kas ir balstitas uz zemas efektivitates cilvékresursu
izmanto$anu. Pasaulé ir atrodami vairaki méginajumi un risindgjumi automatiz&t atseviskus
biskopibas procesus — razoSanas vienibu (biSu saimju) attalinatu novéroSanu, dazadu raksturojoso
parametru (fizikalo, vizualo un audio) automatisku apkopo$anu, parsitiSsanu, registraciju un
att€loSanu grafiski vai tabulari. Tomér tie ir ar salidzinosi vienkarSu statisku zinoSanas funkciju par
parametru izmainam vai atseviSku robezlielumu parsniegSanu. Projekta ietvaros ir uzstadits
uzdevums radit un parbaudit unikalu risinajumu un programmattru kompleksu ar vairaku parametru
analizes logisko funkciju, kas paaugstinatu lémumu pienemsSanai nepiecieS$amo izejas datu
precizitati, nodroSinatu resursu ietaupijumu uUn samazinatu kritisko 18@mumu pienemsanas laiku.
Pielietojot izstradato risinajumu, neatkarigi no saimniecibas lieluma, ikkatra biskopibas saimnieciba
precizak var€s prognozét resursu izlietojumu, laicigi un precizi pienemt svarigus lémumus un
nodros$inat augstaku razigumu. Rezultata tiks izp&tita un apkopota pasaules pieredze sensoro datu
sisttmu joma biskopibas vajadzibam. Izstradats un parbaudits Latvijas apstakliem atbilstoss
tehnologiskais risinajums — lauka iekartas ar sensoro, datu parraides, pozicioné$anas un drosSibas
funkciju, izstradata un parbaudita interneta platforma ar datu apkoposanas, monitoringa funkciju,
izstradats un parbaudits algoritms vairaku faktoru korelativai analizei un trauksmes apzinoSanai
elektronisko zinojumu forma. Projekta TstenosSanai ir nepiecieSama sadarbiba starp lauksaimniekiem,
lauku inzenieriem un programmétaju. Realiz€jot projektu tiks raditas un izpétitas tehnologiskas
sensoru iekartas pielietojums Latvijas apstakliem. Izstradata WEB bazéta saskarne ar datu
uzkrasanas un analizes riku. Risindjuma pamata esoSas standarta s€rijveida elektroniskas sensoru
veida komponentes ir savstarp&ji savienotas, papildinatas ar programmatiru, optimizéjot un
uzlabojot esoso atsevisko komponensu funkcionalas ipasibas un kopgjos sisteémas funkcionalitates
parametrus. Pievienota papildus datu uzkraSanas un vairaku parametru analizes programmatiira ar
lietotajam draudzigu, viegli lietojamu WEB saskarni.

Atslegas vardi: biskopiba, preciza lauksaimnieciba, bites, digitala biskopiba.
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LATVIJAS IZCELSMES VINOGU SKIRNES ZIEMELVALSTIS

Dzintra Dékena, Ilze Gravite
APP Darzkopibas institiits
dzintra.dekena@lIlu.lv

Kopsavilkums. Ziemeleiropas valstis vinkopiba ir ierobezota isakas augS$anas sezonas un vésaka
klimata dgl, salidzinot ar Centralo un Dienvideiropu. Mainiga klimata un globalas sasilSanas rezultata
vinkopiba strauji izplatas aizvien talak uz Ziemeliem — Baltijas jlras regiona un Skandinavijas
valstis, kur klimatiskie apstakli ir Iidzigi, ar tendenci uz krasam gaisa temperatiiras svarstibam
ziemoS$anas perioda. Baltijas valstis, ka arT Somijas un Zviedrijas dienvidu dala vinogu augSanas cikls
no pumpuru plaukSanas 1idz vegetacijas beigam vidg&ji ir 180-200 dienas. Vinogu platibas strauji
palielinas ar1 Latvija, un So auglaugu veésture Seit aizsakusies jau tala senatn€. Tas audz€tas jau
15. gs. Ventspils apkartng, vélak Ventas un Abavas krastos, bet pirmo Latvija izveidoto vinogu
Skirpu gods pienakas selekcionaram Paulam Sukatniekam. Selekcionara izveidotas un iecienitas
Skirnes ir ‘Zilga’, ‘Supaga’, ‘Sukribe’, ‘Guna’, ‘Veina’, ‘Veldze’, ‘Meda’ un ‘Spulga’, no kuram
pirmas atlasitas 1959. gada un ir starpsugu hibridi. So $kirnu krustojumos izmantotas tris sugas, no
kuram viena ir Amerikas vinkoks (Vitis labrusca), kura hibridiem raksturiga paaugstinata salizturiba,
samera augsta slimibizturiba, pieticigas un piemérotas mitram klimatam, ka arT Amiiras vinkoks
(Vitis amurensis). Dala no §im $kirném pazistamas ne tikai Latvija, bet arT kaiminu valstis, ka ari
Somija, Norvégija, Zviedrija un Amerikas Savienoto Valstu ziemelu dala. P. Sukatnieka skirnes tik
iecienitas tadel, ka spgj izturét barga sala ziemas, kas ir loti svarigi. Ipasi plasi arpus Latvijas
robezam izplatijusies 8kirne *Zilga’, kuru ar labiem rezultatiem izmanto arT vina raZo$ana. ST §kirne
tiek peétita ar1 Igaunijas Dabas zinatnu Universitaté un ir atzita par piemerotu audz€Sanai lauka
apstaklos, ka arT apkopoti petijumi par dazam Paula Sukatnieka skirném, ogu biokimisko sastavu, to
ziemcietibu atklata lauka barga sala apstaklos. Ka ziemcietigaka un piemérotaka Somijas un
Igaunijas apstakliem, kur ir skarbaki klimatiskie apstakli, atzita Skirne ‘Zilga’, kura atklata lauka bez
segsanas izturgjusi -30.7 °C. Ar1 Polijas Darzkopibas institiita 2009./2010. gada ziema, kad minimala
gaisa temperatiira bija -28.1 °C, parbaudot 32 skirmu izturibu, ka vienas no izturigakajam izradijas
plaukSanas lidz razas gatavibai ir vid€ji 138 dienas, un, salidzinot ar Dienvidvalstu skirném, ir pat
par divam ned€]am 1saks. Ka neziemcietigaka no P. Sukatnieka Skirném izradijusies skirne ‘Veina’.
Par garSigako Norvégija atzita Skirne ‘Guna’. Sakara ar klimata izmainam globalas sasil$anas
rezultata ziemelu regionos uzlabojas ogu kvalitate un paaugstinas cukuru daudzums sausna. Skirnei
‘Zilga’ Somija cukura daudzums sula 2013. gada bija 17.9 g L, un bija salidzino$i augstaks par
dienvidu skirném. Darzkopibas institiita Latvija cukuru un garsas tpasibas P. Sukatnieka $kirném pa
gadiem atSkiras. Augstakais cukura saturs skirnei ‘Zilga’ bija 2015. gada (18.3 Brix%), zemakais
2016. gada (14.4 Brix%), garsas vert&jums viszemakais bija 2017. gada (2.9 balles), kaut gan cukuru
saturs bija salidzinosi augsts (16.8 Brix%). Skirnei ‘Veldze’ 2017. gada cukuru saturs bija zemaks
(15.5 Brix%), salidzinot ar $kirni ‘Zilga’, bet garSas vért&jums bija augstaks (3.8 balles).

Atslegas vardi: Ziemelvalstu vinkopiba, klimata parmainas, Pauls Sukatnieks, ziemcietiba, vinogu
starpsugu hibridi.
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SALDO KIRSU SKIRNU SALCIETIBA: SAKOTNEJIE REZULTATI

Daina Feldmane, Edgars Cir$a, Edgars Rubauskis, Imants Missa
APP Darzkopibas institiits
daina.feldmane@llu.lv

Kopsavilkums. Latvija audz&tajam saldo kirSu $kirném ir nepiecieSama augsta ziemcietiba. Lauka
apstaklos pilnvertigi raksturot Skirnpu ziemcietibu var tikai pec daudzgadigiem noverojumiem.
Salcietiba ir viena no ziemcietibas komponentém. KirSu salcietibu ietekmé ne tikai temperatiira, bet
ar1 visi pargjie augSanu un razoSanu ietekmgejosie faktori. Turklat salcietiba atskiras atkariba no laika,
kad iestajas zema temperatira — miera perioda sakuma, vidii vai beigas. Salcietibu ir iespgjams
parbaudit maksligos apstaklos, paklaujot augu paraugus zemakam temperatiiram, neka dabiskajos
apstaklos konkrétaja ziemas perioda un papildinot lauka apstaklos iegiito informaciju. P&tijuma
meérkis bija parbaudit salcietibu saldo kirSu Skirn€m ar agru vai vidgji agru ienaksanas laiku. Petijumu
veica Darzkopibas instittita, Dobelg. Salcietibu parbaudija 2018. gada, februari — dzila miera perioda
laika, un aprili — pumpuru plaukSanas laika. Parbaudamas skirnes — Latvija selekcionétas skirnes
‘Janis’ un ‘Paula’, no selekcijas materiala izdalitais genotips 9-3-18, un Krievija selekcioneta skirne
‘Radica’. Meteorologiskos datus ieguva no Darzkopibas institita darza uzstaditas meteostacijas.
Minimala gaisa temperatira laika no 2010. Iidz 2017. gadam Dobel€ ziemas perioda svarstijas no
-18 °C (2017. gada) lidz -28 °C (2012. gada), bet aprili — no 0.5 °C (2015. gada) lidz -9 °C
(2012. gada). P&c meteodatu un literatliras analizes tika izveidota saldé$anas programma klimata
kamerai MK 240. Februari augu paraugus parbaudija temperattiras -20 un -30 °C. Aprili parbaudama
temperatiira bija -10 °C. Temperatiiru klimata kamera pazeminaja pakapeniski, par 2 °C stunda.
Parbaudamaja temperatiira paraugus izturéja 6 stundas. Ziedpumpuru un dzinumu bojajumu pakapi
novertgja vizuali. Ziedpumpurus klasific€ja ka dalgji bojatus vai pilnigi bojatus. Dzinumiem sala
bojajumu pakapi noteica balles no 0 (nebojats) Iidz 5 (pilnigi bojats). Datu apstradei izmantoja
dispersijas analizi, gradacijas klasu salidzina$anai — Dunkana testu. Skirném ziedpumpuru salcietiba
at8kiras atkariba no parbaudes laika. Parbaude -20 °C temperatira neizraisija pilnigus ziedpumpuru
bojajumus nevienai no $kirném. Saldo kirSu $kirném ‘Paula’, Janis’ un 9-3-18 neliela daudzuma tika
konstatéti dalgji bojati ziedpumpuri — to Tpatsvars bija no 0 lidz 2%. Skirnei ‘Radica’ dalgji bojato
ziedpumpuru Tpatsvars bija vid€js (29%), biitiski atSkiroties no pargjam Skirném (P<0.05). Pec
parbaudes -30 °C temperatiira Skirnei ‘Paula’ kopg&jais bojato ziedpumpuru ipatsvars bija neliels
(5.7%), skirném ‘Janis’ un 9-3-18 — vidgjs (no 25 lidz 34%), bet Skirnei ‘Radica’ — augsts (90%)
(P<0.05). Aprili, péc parbaudes —10 °C temperatiira, kop&jais bojato ziedpumpuru Tpatsvars $kirnei
‘Janis’ bija neliels (17%), bet $kirném 9-3-18, ‘Radica’ un ‘Paula’ — vidgjs (attiecigi 26, 34 un 40%).
Kopégjais bojato ziedpumpuru Tpatsvars aprili butiski atskiras Skirném ‘Janis’ un ‘Paula’. Tadejadi
dzilaja miera perioda augstaka ziedpumpuru ziemcietiba konstatéta Skirnei ‘Paula’, bet pumpuru
plauksanas laika — Skirnei ‘Janis’. Gan februari, gan aprili konstatéta dzinumu bojajumu pakape
parbauditajam saldo kirSu skirném bija zema — ta neparsniedza 1 balli.

Atslegas vardi: ziedpumpuri, dzinumi, temperatiira.
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VERMIKOMPOSTA IZMANTOSANA ZEMENU MESLOSANA

Valda Laugale, Sandra Dane, Sarmite Strautina
APP Darzkopibas institiits
valda.laugale@lIlu.lv

Kopsavilkums. Tlgtsp&jigas un videi draudzigas lauksaimniecibas attistiba svariga ir kimisko
mineralmeslu lietoSanas samazinaSana, ta vieta vairak izmantojot dabiskas izcelsmes meslojumu.
Viens no dabiskas izcelsmes méslojuma veidiem ir vermikomposts, kas ir slieku parstradats
organiska méslojuma koncentrats. Ka vermikomposta méslojuma pozitiva ietekme tiek minéta
augsnes fizikalo, kimisko un biologisko Tpasibu uzlabo$ana, ka rezultata palielinas augsnes gaisa
caurlaidiba, uzlabojas skabekla piegade augu sakném, palielinas tidens noturéSanas sp&ja augsné,
briva fosfora un kalija pieejamiba, aktivizejas labveligo mikroorganismu darbiba. Vermikomposts
satur dazadus makro un mikroelementus, fermentus, augsnes antibiotikas, vitaminus, augSanas
hormonus un humusvielas, kas var ietekmét augu augSanu, tacu ta sastavs var biit mainigs, atkariba
no ta kadas izejvielas tiek izmantotas komposta razosana. Pasaulé veiktajos pé€tfjumos par
vermikomposta ietekmi uz augiem ne vienmér rezultati bijusi viennozimigi pozitivi. Latvija tas ir
saltdzinosi jauns organiska méslojuma veids, un pétijumu par to vél ir saméra maz. Darzkopibas
institita Piré no 2015.-2017. gadam veikti pétfjumi par vermikomposta izmantoSanas efektivitati
zemeném. Izmégindjums ierikots divos blokos. Viena bloka vértéta vermikomposta efektivitate
salidzingjuma ar audzéSanu bez mé&slojuma, kura vermikomposts tika bérts zemenu stadiSanas
bedrites ar devu 50 mL uz augu. Otraja bloka tika vertéta vermikomposta efektivitate salidzinajuma
ar méslosanu ar mineralmésliem, kura izmantoti $adi mésloSanas varianti: vermikomposts bérts reizé
ar zemenu stadiSanu bedrités ar devu 100 mL uz augu; vermikomposts beérts reizé ar zemenu
stadiSanu bedrités ar devu 100 mL uz augu un vélak papildus doti mineralmésli; méslojuma tikai
mineralmésli; vermikomposts kaisits ap jau augoSiem augiem divas reizes sezona, katra reizé 50 mL
uz augu. lzmantotais vermikomposts razots SIA BIOEC. Zemenes audzétas rindas 1.0 x 0.3 m
attalumos. Izmantota skirne ‘Induka’. Rindstarpas ogu razoSanas laika mulc¢&tas ar salmiem. Zemenu
laistiSana izmantota pilienveida aplidenosSanas sist€éma. Stadijumos vértéta zemenu vegetativa un
generativa attistiba, ziedéSanas intensitate, raziba, ogu kvalitate un augu veseligums, ka arT augsnes
mikrobiologiska aktivitate. Vermikomposta méslojuma deva 50 mL uz augu bija uzlabojusi zemenu
vegetativo attistibu un palielindjusi augstakas kategorijas ogu razas apjomu, salidzindjuma ar
audzgSanu bez méslojuma, ka arT bija vérojama pozitiva tendence razas un ogu lieluma pieauguma,
lai gan statistiski butiska ietekme uz kop&jo razibu un ogu kvalitati netika konstateta. Salidzinot
mesloSanas variantus ar vermikompostu un mineralmesliem, bitiskas atSkiribas zemenu raziba un
ogu kvalitate starp vertetajiem mésloSanas variantiem netika konstatétas. Rezultati svarstijas pa
gadiem, tapec biitu nepiecieSami atkartoti petijumi. Bija v€rojams, ka variantos, kur mésloSana
izmantoti mineralmésli, augi vairak slimoja ar lapu baltplankumainibu (Mycosphaerella fragariae),
ka arT Sajos variantos biitiski pazeminajas mikroorganismu aktivitate augsng, kas var atstat ilglaicigu
negativu ietekmi uz augsni. Savukart vermikomposta méslojuma izmanto$anai bija pozitiva ietekme
uz augsnes mikrobiologisko aktivitati.

Atslegas vardi: Fragaria x ananassa Duch., organiskais méslojums, raziba, veseligums, augsnes
mikrobiologiska aktivitate.

Pateictba. Petijums istenots projekta ,,Integrétai audzeésanai perspektivo ogulaju skirnu parbaude
dazados Latvijas regionos un to audze$anas tehnologiju izstrade un pilnveidoSana’’ ietvaros.
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ARPUSSAKNU SMIDZINAJUMA AR BORU IETEKME UZ SKABO KIRSU
GENERATIVAS ATTISTIBAS RADITAJIEM

Daina Feldmane, Valentina Pole
APP Darzkopibas institiits,
daina.feldmane@llu.lv

Kopsavilkums. Bors (B) ir viens no augiem nepiecieSamajiem mineralas baroSanas elementiem. Bors
ir iesaistits daudzos fiziologiskajos procesos, it Tpasi tas ir nepiecie$ams jaunu audu veido$ana un
reproduktivajos procesos. Augsnés ar neitralu reakciju, ka art vieglas, smilSainas augsnés bors veido
savienojumus, kas augiem ir griti uznemami, un tiem var rasties bora deficits. P&tfjumos ir pieradits,
ka papildméslosana ar boru p&c razas novaksanas, smidzinot to uz lapam, paaugstina bora saturu
skabo kirSu ziedpumpuros un ziedos. Tomér $i lapu smidzinajuma ietekme uz auglu aizmeSanos
nakamaja pavasari dazados petijumos dazadam skirném ir bijusi atSkiriga un atkariga no augSanas
apstakliem. Misu pétijuma mérkis bija noteikt bora lapu smidzinajuma ietekmi uz generativas
attistibas raditajiem skabo kirSu $kirném ‘Latvijas Zemais’ un ‘Zukovskaja’. P&fjumu veica
Darzkopibas institiita, Dobel€, skabo kirSu izm&gindgjuma, augsné ar neitralu reakciju (pH 7.0).
2013.-2016. gada, augusta vidi (BBCH 91) uz lapam smidzinaja borskabes skidumu (1.7 guz L
tidens) vienu reizi. 2014.-2017. gada skabajiem kirSiem noteica ziedpumpuru ziemcietibu (bojato
ziedpumpuru procentualo Tpatsvaru), puteksSnu dzivotsp&ju (krasojot ar karmina acetatu) un digtsp&ju
(diedzgjot uz barotnes) un auglu aizmesanas pakapi (ziedu un auglu procentudlo attiecibu). Bora
saturu lapas 2015. un 2016. gada skabajiem kirSiem noteica pirms lapu smidzinaSanas ar borskabes
Skidumu. Datus statistiski apstradaja, izmantojot dispersijas analizi un Dunkana testu gradacijas
klaSu salidzinaSanai. Lapu smidzinajums ar boru biitiski ietekmgja ziedpumpuru ziemcietibu tikai
2014. gada. Skirnei ‘Zukovskaja’ ziedpumpuru ziemcietiba bija augstaka péc smidzinajuma ar boru:
kopgjais bojato ziedpumpuru Tpatsvars kontroles variantd bija 40%, bet variantda ar bora
smidzinajumu — 16%. Tacu Skirnei ‘Latvijas Zemais’ tika nov@rota pret€ja ietekme: kopéjais bojato
ziedpumpuru Tpatsvars kontroles varianta bija 48%, bet variantd ar bora smidzinajumu — 62%.
2014. gads no pargjiem atsSkiras ar velaku sala iestasanos (tikai janvari), un iesp&jams, ka bora
smidzinajums ietekm€ja miera perioda norisi. Pargjos pétijuma gados bojato ziedpumpuru Tpatsvars
neparsniedza 7% un biutiska bora smidzinajuma ietekme netika noverota. Bora smidzinajums uz
lapam pozitivi ietekmgja puteksnu dzivotsp&ju un digtspgju abam skirném. Skabo kirSu ‘Latvijas
Zemais’ kontroles kokiem putek$nu dzivotsp&ja bija 78.6% un digtsp&a — 45.2%. Ar boru
smidzinatajiem kokiem putek$nu dzivotsp&ja bija 88.7%, un putekSnu digtsp&ja — 55.5%, $is
atskiribas bija bitiskas (P<0.05). Skirnei ‘Zukovskaja tika novérota lidziga tendence — kontroles
kokiem puteksnu dzivotspgja bija 90.1% un digtspgja — 53.1%. Ar boru smidzinatajiem kokiem
puteksnu dzivotspgja bija 94.2%, un puteksnu digtspéja — 54.1%. Skirnei ‘Zukovskaja’ bora saturs
lapas bijano 21 lidz 24 mg kg™, un lapu smidzinajums ar boru biitiski paaugstinaja auglu aizmeSanas
pakapi. Skirnei ‘Latvijas Zemais® bora saturs lapas bija no 21 lidz 33 mg kg™. Sai kirnei lapu
smidzinajums ar boru paaugstindja auglu aizme$anas pakapi kokiem ar bora saturu lapas no 23 lidz
26 mg kg. Auglu aizmesanas pakape stipri atskiras dazados augSanas gados, it Tpasi kontroles
kokiem. Abam S$kirn€m bora lapu smidzinagjuma ietekmé auglu aizmeSanas pakape bija
vienmerigaka, salidzinot gan dazadus gadus, gan atsevisSkus kokus.

Atslegas vardi: puteksnu kvalitate, ziedpumpuru ziemcietiba, auglu aizmesanas.
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APGAISMOJUMA PARAMETRU MATEMATISKA MODELESANA SILTUMNICU
KONSTRUKCIJAS EFEKTIVAKA GAISMEKLA I1ZVIETOJUMA NOTEIKSANAI

Kristina Bérzina!, Juris Gruduls?, Andis Gilués®
Rigas Tehniska universitate, > SIA “Latgales darzenu logistika”, 3SIA “Eltex”
Kristina.Berzina@rtu.lv, juris@latgalesdarzeni.lv, liga@eltex.lv

Kopsavilkums. Misdienas maksliga apgaismojuma izmantoS$ana industrialas siltumnicas, razas
palielinasanai un produktu kvalitates uzlaboSanai, ir viens no galvenajiem agraro uznémumu
attistibas virzieniem pasaulé. P&tljuma ietvaros bija analiz€tas standarta riipnieciskas siltumnicas
izmantojamas apgaismojuma sist€émas tomatu audzE€Sanai, veicot tirgll esoSo gaismeklu tipu un
standarta tehnisko risinajumu apkopojumu un detalizéSanu. Tika izveidoti un analiz&ti apgaismojuma
DIALux modelu simulacijas rezultati standarta riipnieciskai siltumnicai, izmantojot dazadus
gaismeklus, mainot gaismeklu konstruktivo izvietojumu, lenkus, nodrosinot tomatiem nepiecieSamo
gaismas daudzumu, nepiecieSamo spektru, gaismas intensitati un mikromolu daudzumu. Pirma
pétijuma posma tika analizétas dazadas industrialas siltumnicas un tehnologijas, pieméram,
industrialas siltumnicas Latvija ir veidotas gan no pléves, gan stikla korpusa, gan no polikarbonata
(standartizetam siltumnicam 6mm, bet var pasiitit art 8§ mm vai 10 mm — 2.10x12m ar garantiju lidz
20 gadiem, var iegadaties paSpaterina siltumnicam 3.5-4 mm polikarbonata plaksnes 6x2.1 m ar
garantiju lidz 10-15 gadiem). Polikarbonats nodrosSina iesp&ju siltumnicas izmantot visa gada
garuma.® Aizvien popularaks tirgdi ir polikarbonata materials industrialu un dalgji industrialo
siltumnicu saimniecibas, neskatoties uz to, ka §is materials ir dargaks par stiklu un plevi.
Apgaismojuma apl&se ir svarigs tehnologiskais materials, no kura tika veidota siltumnica, katram
materialam ir savas gaismtehniskas Tpasibas (atstaroSana, absorb&Sana). Polikarbonatu izmantoSanas
prieksrocibas ir gaismas caurlaidiba (I1dz 86%), izturiba pret augstu un zemu (aizsarga pret salnam)
temperatiiru ($tinas — gaisa starpslani saglabajas saules siltums), tas aiztur kaitigo UV starojumu
(izkliedé gaismu un nelauj augiem sadegt), tas ir loti plastisks (var pieskirt jebkuru formu), viegli
apstradajams, ta izturiba vairakkart parsniedz stikla izturibu (50 reizes mazaka) (gandriz 12 reizes
vieglaks par stiklu), ka arT izturigs pret mehanisku slodzi (tehniskiem bojajumiem). Polikarbonats
kluvis populars siltumnicu saimniecibas ta mitruma un siltumizolacijas 1pasibu dél (nodroSina
produkciju ar nepiecieSamo mitruma Itmeni un temperatiiru). Polikarbonata siltumnicas spgj kalpot
Iidz 20 gadiem.> ® Augu apgaismojuma sistémas nav piemérotas gaismas pliismas limena [Lm] un
apgaismojuma luksu [Ix] mérvienibas, kas balstas uz cilvéka acs jutibu un ko izmanto vispargja
apgaismojuma apléses metodika un simuléSanas programmas. Augi gaismu izmanto fotosintézes
reakcijai, kas saskana ar korpuskularo vilnu teoriju balstas uz gaismas fotonu energijas absorbciju.
Ta ka fotoni tiek uzskatiti par “energiskam vielam”, un ir zinams, ka vielas daudzums ir mérams
molos, gaismas vieniba augSanai vai fotoaktivajam starojumam [PAR] bis fotonu skaits uz platibas
un uz laika vienibu. Viens mikromols fotonu ir 6.023 x 10% fotoni vai gaismas dalinas. Augu
augsanai loti svarigs ir fotonu skaits diena uz laukuma vienibu spektrala diapazona no 400—700 nm.
Lai izveidotu saikni starp augu augSanu un kop&jo summaro starojumu, summarais starojums ir
parversts summara apgaismojuma vertiba, kas ietver summaro fotonu skaitu diapazona no 400—700
nm. P&tfjuma tika piemérota augu (tomatu) nepiecieSsama apgaismojuma mikromolos parrekina
metodologija uz apgaismojuma [Lx] vértibam, Latvijas teritorijas klimatiskajos apstaklos, nemot
veéra augu audzeSanai nepiecieSamo gaismas spektralo un daudzuma vertibas.

Atslegas vardi: siltumnicas apgaismojums, gaismtehniskie parametri, uMOLs, matematiska
modelesana, DIALux.

Pétijums istenots Eiropas Regionala attistibas fonda projekta “New control methods for energy and
ecological efficiency increase of greenhouse plant lighting systems (uMOL)”, Grant Agreement
Nr. 1.1.1.1/16/A/261 ietvaros.

! https://www.latplast.Iv/lv/katalogs/industrialas-siltumnicas/siltumnica-fermeris-75

2 https://www.latplast.Iv/lv/sunu-polikarbonats/caurspidiga-polikarbonata-loksne

3 http://www.staburags.Iv/reklamraksti/polikarbonata-siltumnicas-jauns-un-inovativs-siltumnicu-veids-ar-ko-tas-ir-ipass-
154356
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ZEMENU UN AVENU AUDZESANAS IZMEGINAJUMS SEGTAJAS PLATIBAS UN
ATKLATA LAUKA - REZULTATI UN PIELAUTAS KLUDAS

Kaspars Kampuss
LLU Lauksaimniecibas fakultate
kaspars.kampuss@Ilu.lv

Kopsavilkums. Zemenu un avenu razas pagarinasana, tai skaita audzgjot tas zem seguma, joprojam
ir aktuala probléma Latvijas darzkopiba, tapéc LLU tika ierikots izm&ginajums ar mérki salidzinat
un izvertét dazadus audzeSanas, razas un razas kvalitates aspektus, audzg€jot zemenes un avenes
segtajas platibas un atklata lauka. P&tijjuma uzdevumi bija salidzinat dazadu substratu ietekmi un
zemenu un avenu razibu un razas kvalitati segtajas platibas, salidzinat zemenu un avenu audzesanas
ekonomisko izdevigumu segtajas platibas un atklata lauka, izvertét audzésanas apstaklu un skirnes
ietekmi uz razu un razas kvalitati. [zméginajuma 2016. gada 12.—14. maija staditi svaigi rakti zemenu
skirnu ‘Honeoye’ un ‘Pandora’, un rudens avenu skirnes ‘Polka’ stadi 3 substratos (neitralizeta kiidra,
kiidras — mala augsnes maisijums un triidzeme siltumnica un ielabota augsne atklata lauka).
izm&ginajums ierikots 3 atkartojumos, katra laucina 10 zemenu stadi un 6 avenu stadi. Stadisanas
gada zemen&m nebija nozimiga raza, tapec ta netika detalizeti analiz&ta; konkrétajos apstaklos netika
pieradita pat butiska substrata un seguma ietekme uz razoSanas sakumu, vienigi vélina skirne
‘Pandora’ saka razot butiski (vid&ji 11.5 dienas) velak. Netika nove€rota ar1 substrata/vietas varianta
bitiska ietekme uz zemenu lapu pigmentu satura koeficientu (mérits ar iekartu atLeaf; meérjjums
netiesi raksturo augu vispargjo veselibas stavokli); noverota biitiska atSkiriba starp Skirném, skirnei
‘Pandora’ raksturigas tumsakas lapas. Meriti dazi citi substrata un augu parametri, tomér vélak
aprakstito apstaklu del tie netika atkartoti, tapec tos neaprakstisu. Atklata lauka staditas avenes saka
razot butiski — 10 Iidz 15 dienas vélak, ka siltumnica, tomér gala rezultata iegiita raza butiski
neatSkiras starp variantiem, tikai atklata lauka iegiitas ogas bija butiski lielakas (3.35 g), neka
siltumnica iegitas (2.5-2.9 g). Lidzigi ka zemen&m, arT avenem netika noverotas biitiskas pigmentu
satura koeficienta atSkiribas, bet novérotas substrata Tpasibu atskiribas atturéSos aprakstit atkartotu
mérfjumu trukuma dél. Noverotas bitiskas dzinumu kopgaruma no laucina atskiribas — vislielakais
tas bija aveneém atklata lauka — visdrizak dzinumu augsanas laika siltumnica temperatiira bija par
augstu un dazreiz pietrika mitruma. Tomer, ka jau mingts, iegiitds razas apjoms tapec biitiski
neatskiras. Diemz¢l $aja laika izm&ginajuma siltumnica paradijas problémas, ko bija griiti izskaidrot
tikai ar substrata Ipasibu atskiritbam un kaiteklu (tiklérce) invaziju un kuras talak aprakstiSu vairak
ka subjektivu vérojumu. Zemeném paradijas hloroze un atseviski lapu bojajumi, it seviski jaunajam
lapinam, tomér stadijuma netika konstatéta zemenu &rce, un augi saka nikulot. Varbiit augstas
temperatiras stress? Dazi augi pat saka izkrist, it seviski varianta ar triidzemi. Aven€m hloroze, dazi
augi panika, vita, lai gan substrats bija mitrs. Varbiit nepiem@rots substrata pH (ta tieS$am bija
probléma varianta ar tridzemi — pH 7.2)? Ziemos$anas beigas apkopjot stadijumu izradijas, ka
laukumu veida liela dala augu gajusi boja, it Tpasi variantos ar triidzemi un kiidras — augsnes
maistjumu. Un tad pamanijam, ka nikulo arT citi augi §1 izm&gindjuma tuvuma. Tikai izraujot augus
tika konstatets, ka to saknes ir smagi bojatas un augsné atrodami daudzi saknu smecernieka
(Otiorhynchus sulcatus) kapuri. STiemesla dé] izméginajums tika nekavéjoties likvidéts (neiegiistot
planotos rezultatus un nesasniedzot planoto merki) un siltumnica dezinficéta. Galvenais secinajums —
arT Latvijas apstaklos Sis kaiteklis sp&j izdzivot, vismaz kadu laiku un spgj strauji savairoties
labvéligos apstaklos siltumnica, kur var nodarit neatgriezeniskus postfjumus. ST iemesla dél
siltumnicas nekad nevajadz&tu izmantot neparbauditu un/vai nekvalitativu kompostu/triidzemi pat
no sava darza.

Atslegas vardi: saknu smecernieks, substrats, zemenes, avenes.
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ORGANISKAS MULCAS IETEKME UZ NEZALU IZPLATIBU BURKANU UN BIESU
SEJUMOS

Irina Sivicka', Ruta Briede*
! LLU Lauksaimniecibas fakultate, Augsnes un augu zinatnu institits
Irina.Sivicka@llu.lv

Kopsavilkums. Latvija trikst zinatniski pamatotu pé&tijumu par organisko mulc¢u pielietojumu
darzenkopiba, kaut ar1 visa pasaulé S$ai témai velta arvien lielaku veéribu. Petijuma mérkis bija
noskaidrot organiskas mul¢as materialu ietekmi uz nezalu izplatibu burkanu (Daucus carota L.) un
biesu (Beta vulgaris f. rubra L.) s§jumos. Pé&tfjums tika veikts Jelgavas novada, Gliidas pagasta,
2016. gada vasara, kultiraugng. P&tijuma ieklava burkanu Skirni ‘Nantes 3’ un cilindrisko bieSu
Skirni ‘Cylindra’. S&ju veica 23. maija, mulca tika klata trTs reizes: 28. jiinija, 12. jilija un 21. julija.
Izméginajuma varianti bija: 1. graudaugu salmi, 2. vitinata zale, 3. neitraliz&ta kiidra, 4. kontrole —
bez muléas materiala. Katra varianta Cetri atkartojumi. Izméginajuma lauka kopplatiba bija 56 m?.
Kopgjais mul¢as slanis izm&ginajuma perioda beigas bija no 6 lidz 10 cm. Vegetacijas perioda
s€jumus ravéeja Cetras reizes, uzskaitot nezales: 07.07., 13.07., 28.07. un 14.08. Datus apstradaja ar
dispersijas analizi. 2016. gada vasara, salidzinot ar ilggadigajiem mé&rjjumiem, bija gan siltaka, gan
nokri$niem bagataka. Tas labveligi ietekm&ja nezalu attistibu. Burkanu s€jumos salmu mul¢a no
viengadigajam sugam tika konstatétas maura skarene (Poa annua L.), Tsstaru sikgalvite (Galinsoga
parviflora Cav.), parasta virza (Stellaria media (L.) Vill.), sika natre (Urtica urens L.), loznu
gundega (Ranunculus repens L.), parasta krustaine (Senecio vulgaris L.), darza mikstpiene (Sonchus
oleraceus L.), balta balanda (Chenopodium album L.), bet no daudzgadigajam — podagras garsa
(Aegopodium podagraria L.), loznu varpata (Elytrigia repens (L.) Nevski), un arstniecibas pienene
(Taraxacum officinale L.). Vitinatas zales mulé¢a no viengadigajam nezalém papildus bija sastopama
balta spulgotne (Mellandrium album (Mill.) Garcke), bet no daudzgadigajam — ar liela celteka
(Plantago major L.). Kontrol€ un kiidras mulca bija sastopamas tas pasas sugas ka vitinatas zales
variantd, bet abos variantos pie daudzgadigajam sugam konstatgja ari tiruma usni (Cirsium arvense
(L.) Scop.). Bie$u s€jumos salmu mul¢a no viengadigajam sugam konstatéja maura skareni, Tsstaru
stkgalviti, parasto virzu, siko natri, loznu gundegu, parasto krustaini, balto balandu, balto spulgotni,
bet no daudzgadigajam — tiruma usni, lielo celteku, loznu varpatu, podagras garsu. Vitinatas zales
varianta bija sastopamas tas paSas daudzgadigas nezales, bet starp viengadigajam sugam papildus
konstatgja darza mikstpieni, savukart balta spulgotne nebija noverota. Kiidras un kontroles variantos
bija sastopamas tas pasas viengadigas sugas ka vitinatas zales varianta, bet no daudzgadigajam
sugam nebija sastopama liela celteka. Abiem kultiiraugiem visos variantos domingjosa viengadiga
suga bija Tsstaru sikgalvite, bet daudzadiga — loznu varpata. Pa uzskaites datumiem sugu daudzumam
bija tendence samazinaties, bet augu skaits atskiras. Vislielako kop&jo nezalu skaitu gan bieSu, gan
burkanu s&jumos (Cetros atkartojumos) visa vegetacijas perioda garuma uzradija kontroles variants
— biet€m 386 gab. un burkaniem 400 gab., tad sekoja kiidras variants — bietém 283 gab. un burkaniem
322 gab, mazaks nezalu skaits bija noverots salmu mul¢a — bietém 187 gab. un burkaniem 216 gab.,
bet vismazakais — vitinatas zales varianta (bietém 147 gab. un burkaniem 167 gab.). Tika pieradita
mulcas materialu butiska ietekme uz nezalu izplatibu (p<0.05), ka ar7 butiskas atskiribas noveroja
nezalu skaita atkariba no darzenu sugas (p<0.05) — burkanu s&jumos nezalu bija butiski vairak neka
variantos ar bietem.

Atslegas vardi: salmi, kiidra, vitinata zale.

51



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 21.02.2019., LLU, Jelgava, Latvija

LOPKOPIBA

LOPBARIBAS PAKSAUGU IZEDINASANAS EFEKTIVITATE
ATGREMOTAJDZIVNIEKU GALAS RAZOSANAI

Elita Aplocina, Daina KairiSa, Lilija Degola, Daiga Dambe-Klavina
LLU Lauksaimniecibas fakultate
elita.aplocina@Ilu.lv

Kopsavilkums. Latvija lauksaimniecibas nozaré arvien popularaka kliist zirpu un pupu audzéSana,
tos izmantojot dzivnieku baribai k@ proteinu avotu. Zirnu un pupu izmanto$ana baribas devas
nodrosina dzivnieku labaku apgadi ar olbaltumvielam un uzlabo aminoskabju sastavu dzivnieku
bariba. Paksaugos, tai skaita arl zirpos, ir augsts energijas saturs, kas nepiecieSams
atgremotajdzivniekiem. Pe@tfjumi par zirnu un pupu izédinaSanas iespgam dazadu sugu
lauksaimniecibas dzivniekiem notika tris saimniecibas, kuras specializ€jusas galas kazu, aitu un galas
liellopu audzesana. Petijjuma merkis bija veicinat liellopu, aitu un kazu galas razoSanu Latvija,
sniedzot vispusigu zirnu Un pupu izmantosanas efektivitates izvertejumu uz dzivnieku nobarosanas
raditajiem, ka arT skaidrot ieglitas galas Sensoras 1pasibas atkariba no dzivnieku nobaro$anas beigu
faz€ izédinato spekbaribas maisijumu sastava un Ipatsvara kop€ja baribas deva. leklaujot kazlénu
spekbaribas maisijuma lopbaribas pupas, palielinas diena uznemta kopproteina daudzums par 18.0%,
bet samazinas uznemtas cietes (—9.5%), tauku (—18.7%) un energijas (—13.4%) daudzums, salidzinot
ar auzu spekbaribas iz€dinaSanu. Novertgjot vizuali visu liemeni, lielaku tauku noslanojumu uzrada
kontroles grupas liemeni — 2.75 punkti, salidzinajuma ar petijumu grupu — 2.25 punkti, kas pierada
faktu, ka palielinot baribas deva cietes un energijas saturu, palielinas arT liemenu aptaukojums.
Kazlénu nobaros$ana ar pupu un auzu maisijumu, izmantojot 2.83 kg spékbaribas maisijumu 1 kg
dzivmasas pieauguma ieguvei, nodrosinaja vidgju kazlenu atraudzibu (72 g dzivmasas pieaugumu
diennaktt nobaro$anas perioda). Pie §adas edinasanas tika iegiits vidgjs kautiznakums — 39.9%, ka
ari ekstra kategorija ieklauto izcirtnu masa 65.47% no pusliemena. Jéru nobarosana ieprieks netika
pétita pupu un zirnu vienlaiciga ieklausana daudzkomponentu maisijuma, kas teor&tiski var
nodrosinat lielaku baribas vielu daudzveidibu un efektivaku to izmantoSanos dzivnieku organisma,
11dz ar to $aja petijuma kontroles grupas jeériem baribas deva ka proteinbaribu ieklavam pupas, bet
pétjuma grupas jériem — zirnu un pupu maisjjumu. Jéri, kuri sanéma pupu un zirnu miltu maistijumu,
nobaro$anas perioda sasniedza par 0.7 kg lielaku pieaugumu, ka ar1 par 0.7% lielaku kautiznakumu
ka kontroles grupas jéri. Abu grupu jéru liemenos bija nedaudz vairak neka 53% muskulaudu un
nedaudz mazak neka 20% taukaudu. legiitie rezultati apstiprinaja to, ka iegtti vidgjas kvalitates
liemeni — vidgji attistita muskulatiira. Daudzkomponentu miltu maisijums jéru organisma tika
izmantots pilnigak, par ko liecindja mazaks baribas paterins un izmaksas dzivmasas pieauguma
ieguvei. Galas liellopu saimnieciba kontroles grupas teli tika €dinati ar mates pienu un ganibu zali,
bet p&tijuma grupas teli papildus sanéma spékbaribas maisijumu, kura ieklauti zirni. Dzivmasas
pieaugums diennakti p&tijuma grupas jaunlopiem bija par 0.2 kg lielaks un ari dzZivmasa p&c korigétas
dzivmasas 200 dienu vecuma batiski (p<0.05) atskiras. [z€dinot spekbaribu, kas satur proteina avotu
zirpus, galas liellopiem kautkermenis bija muskulotaks. Zirpus var izmantot, lai palielinatu
kopproteina saturu baribas deva galas liellopu teliem, lai panaktu labakus atraudzibas un nobarosanas
raditajus. Dazadi petijumi ir pieradijusi, ka kazas gala ir mazak maiga neka jera vai aitas gala. Aitu
galai ir intensivaks aromats, ta ir daudz maigaka, taja ir mazak skiedrveida audu, un tas aromats ir
izteiktaks neka Buru kazas galai. Kopuma ir konstatéts, ka kazu gala ieveérojami atskiras no aitas
galas. Miisu pétijuma, veicot galas paraugu strukturalo un sensoro veért€sanu, noskaidrots, ka galas
struktiira jeb cietiba lielaka ir liellopu un kazu galas paraugiem (4.07—4.1 balles), un ir bitiskas
atSkiribas (p<0.05) no galas parauga, kas iegits ar pupam &dinato jéru grupa, kuriem gala ir maigaka.
Savukart intensivaka specifiska garSa un p€cgarSa konstatta jeéru galas paraugiem. Vismazaka
pecgarsa konstateta liellopu galas paraugiem, kas bitiski (p<0.05) at$kiras no jeru galas pecgarsas.
Izvertgjot un salidzinot visus galas paraugus pa dzivnieku grupam, miisu patérétajam visvairak tomer
patika kazas gala, kam sekoja aitas gala, bet viszemakais vert&jums tika dots liellopu galai.
Atslegas vardi: édindsana, liemena kvalitate, sensoras ipasibas.

Pateiciba: Projekts istenots pateicoties ZM finansialam atbalstam.
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EKSPRESS METOZU IZMANTOSANAS IESPEJAS JAUNPIENA KVALITATES
NOVERTESANA

Indra Eihvalde, Daina Kairi$a
LLU Lauksaimniecibas fakultate
indra.eihvalde@Ilu.lv, daina.kairisa@llu.lv

Kopsavilkums. Jaunpiena kvalitate ir nozimigs faktors telu pasivas imunitates nodrosinasanai.
Jaunpiena kvalitati raksturo taja esoSo imunglobulinu koncentracija. Ikdienas darba, jaunpiena
kvalitates novertésanai vai izmantot kolostrometru vai refraktometru. Ar kolostrometru tiek meérits
Skidruma blivums. Jo lielaka imiinglobulina koncentracija, jo lielaks ir jaunpiena blivums. Ir noteikts,
ka precizu mérfjjumu iegiiSanai, jaunpiena temperatirai vert€Sanas laika ir jabut no 22 lidz 24 °C.
Izmantojot ar kolostrometru iegiitos mérijumus, par loti labas kvalitates jaunpienu uzskata tadu, kura
iminglobulinu koncentracija ir >101 mg mL™, labas kvalitates no 65-100 mg mL?, vidgjas
kvalitates no 45-64 mg mL™ un zemas kvalitates < 45 mg mL™. Ar refraktometru nosaka jaunpiena
eso$o olbaltumvielu ietekmi uz gaismas staru lausanas intensitati, jeb refraktivo indeksu (Brix%). Jo
lielaks olbaltumvielu daudzums jaunpiena, jo lielaks iegitais Brix%. Izmantojot $o metodi, jaunpiena
temperattira var biit plasa diapazona — no 10 Iidz 40 °C. Loti labas kvalitates jaunpienam Brix% ir
>30.0%, labas kvalitates 20-29%, vidgjas 15-19% un zemas kvalitates <15%. P&tijuma mérkis bija
skaidrot praksg piedavato ekspress metozu izmantoSanas iespgjas jaunpiena kvalitates novertésanai.
P&tijuma izmantoti 25 jaunpiena paraugi, kas iegiiti no Hol$teinas melnraibas skirnes govim. Govis
ganampulka atnesusas vidgji 2.3£0.25 reizes. Vairakums p&tijuma izmantoto govju atnesas pirmo un
otro reizi, attiecigi 7 un 10 govis, bet viena govs bija atnesusies sesto reizi. Jaunpiena paraugs, 0.3 L
apjoma sagatavots no kopgja, peéc dzemdibam, no govs izslaukta jaunpiena daudzuma. Izmantojot
kolostrometru, pétitajos paraugos jaunpiena imunglobulinu koncentracija bija  vidgji
86.9 £3.72 mg mL™?, bet nosakot ar refraktometru 24.5+0.61%, kas abos variantos atbilst labas
kvalitates jaunpienam. Starp iegiitajiem rezultatiem iegiita biitiska, vid&ji cieSa, pozitiva korelacija
(r=0.74, p<0.05). Izmantojot kolostrometru, noskaidrots, ka 6 paraugos (24.0%) imunglobulinu
koncentracija bija virs 101 mL™, 16 paraugos (64.0%) no 65-100 mL™, bet viena parauga mazak
neka 45 mg mL™, kas ir uzskatams par nekvalitativu jaunpienu. Izmantojot refraktometru, iegiitie
rezultati atskiras, Brix virs 30.0% bija tikai 2 jaunpiena paraugiem, tas ir 8.0%, bet robezas no 21—
30% bija 21 jaunpiena paraugam, kas ir 84.0% no visiem analiz&tajiem, ar $o metodi netika
identific€ts neviens nekvalitativa jaunpiena paraugs. Atbilstosi citu petijumu rezultatiem, lielaka
imiinglobulinu koncentracija jaunpiena iegiita govim, kuras atnesusas tris un vairakas reizes (n=9),
vidgji 95.1£4.04 mg mL™* un Brix 26.3 + 0.99%. Zemakais imiinglobulinu daudzums jaunpiena
iegiits govim, kuras atnesas otro reizi (n=9), attiecigi 76.8+6.16 mg mL* un 22.2+0.62%. Starp
pétito metozu iegiitajiem jaunpiena kvalitati raksturojoSiem rezultatiem pirmas laktacijas govim
pastav vidgji ciesa pozitiva korelacija r=0.49, bet ciesa pozitiva korelacija iegiita 2. laktacijas govju
jaunpienam, r=0.92 un vecaku govju jaunpienam, r=0.80. Sadalot ar kolostrometru iegiito jaunpiena
imiinglobulinu koncentraciju 4 gradaciju klasés ar soli 20 mg mL* noskaidrots, ka tai palielinoties
Iidz 109 mg mL™, korelacija ar Brix% raditajiem palielinajas no r=0.30 Iidz r=0.86, bet sasniedzot
koncentraciju 110 mg mL™* un vairak, korelacija ar Brix% raditajiem bija vidgji cie$a negativa
(r=-0.35).

Atslegas vardi: jaunpiena kvalitate, kolostrometrs, refraktometrs.
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SMILTSERKSKU LAPU UN IZSPAIDU EKSTRAKTU PERORALAS LIETOSANAS
IETEKME UZ TELU AUGSANU

Laima Liepa?, Evita Zolnere?, Ilmars Daritis!
'LLU Veterinarmedicinas fakultate, *PrivatpraktizgjoSa veterinararste
laima.liepa@llu.lv

Kopsavilkums. Smiltsérksku sulas iegiiSanas procesa rodas blakusprodukti — ogu spiedpaliekas, zari
un lapas. P&tijuma mérkis bija noskaidrot smiltserksku parstrades blakusproduktu ekstraktu
iedarbibu uz jaundzimuso telu augSanu. Tr1s eksperimenti ar smiltsérksku lapu (SML), spiedpalieku
(SMYS), lapu un spiedpalieku (SMLS) @idens, etanola, ellas ekstraktu maisijumu veikti tris gadus,
pavasara — vasaras perioda divos 280 slaucamo govju ganampulkos. Katra eksperimenta izmantoti
viena ganampulka 20 klmiski veseli jaundzimusie teli:10 kontroles (K) un 10 eksperimenta (E)
grupa, kas pirmajas 2 dzives stundas sanémusi vismaz 2 litrus jaunpiena. Ekstrakti E grupa pielietoti
15 dienas, sakot no otras jaunpiena iz&€dinaSanas reizes, ievadot 5—-10 mL ekstrakta iekSkigi ar §lirci,
5-10 mintites pirms &dinasanas. Dzivmasa noteikta 3 reizes: dzimSanas diena (DO0), ekstraktu
iz€dinasanas beigas (D15) un vel pirms parvietoSanas grupa (D30). Datu statistiska analize veikta ar
SPSS 17.5 datorprogrammu. Rezultati: SML ekstrakti augstas taninu koncentracijas dé] E grupa
dzivmasas pieaugums diennakt bijis nedaudz mazaks, neka C grupa, attiecigi — DO-D15 perioda
320+166 g un 328+90 g; D15-D30 753+125 g un 1018+366 g, bet DO-D30 560+162 g un 673+220 g.
Nakamaja eksperimenta taninu koncentracijas samazinasanai SMLS ekstraktiem pievienots
polietilenglikols (PEG). SMLS+PEG ekstrakta iedarbiba iegtits butiski (p<0.05) augstaks dzivmasas
pieaugums E neka K grupa, attiecigi -D0-D15 perioda 47335 gun 387+37 g; D15-D30 419+45 g
un 358+40 g, bet DO-D30 453432 g un 370+34 g. Spiedpalicku ekstrakta iedarbiba dzivmasas
picaugums ir augstaks E neka K grupa, attiecigi — DO-D15 perioda 429+48 g un 372+79 g; D15—
D30 427+102 g un 360£188 g, bet D0-D30 427+66 g un 365+85 g, bet atSkiribas starp grupam nav
butiskas. SMLS+PEG uznemsana samazinajusi seruma Hpt koncentraciju D10 un D15, kas ir bijusi
butiski (p<0.01) zemaka neka K grupa attiecigi D15 E grupa 0.2+0 ng L™ un K grupa 2.3+0.5ng L.
Kontroles grupa Hpt koncentracija D10 un DI15 ir, konstanti paaugstinajusies. Eksperimenta
konstatéta negativa korelacija (r=-0.626; p<0.01) starp seruma Hpt koncentraciju un dzivmasas
pieaugumu. Seruma Hpt koncentracijas samazinasanas liecina par ickaisuma procesu samazinasanos
organisma, kas veicina dzivnieku augSanu, arT no zinatniskas literatiras ir zinama seruma Hpt
negativa korelacija ar dzivmasas pieaugumu. Secinajums: teliem €dinasanas laika iekskigi ievadits
smiltsérksku lapu ekstrakts ar samazinatu taninu koncentraciju bitiski samazina iekaisuma procesus
organisma un paaugstina jaundzimuso telu dzZivmasas pieaugumu.

Atslegas vardi: smiltserksku lapas, dzivmasa, teli.
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LAUKSAIMNIECIBAS DZIVNIEKU GENU BANKA UZKRATA LATVIJAS BRUNAS UN
LATVIJAS ZILAS SKIRNES GOVJU BIOMATERIALA VERTEJUMS

Daina Jonkus?, Lasma Cielava®, Iveta Klavina' 2, Andris Balins?
! LLU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU Biotehnologiju zinatniska laboratorija
daina.jonkus@llu.lv

Kopsavilkums. Saistiba ar 1992. gada RiodeZaneiro konvenciju par Biologisko daudzveidibu
Latvijas Republika (LR) ir uzneémusies atbildibu par vietgjo apdraudéto skirnu saglabasanu valsti.
LR Zemkopibas ministrija 2000. gada izveidoja specialistu darba grupu, kas izstradaja pirmo
majdzivnieku gen&tisko resursu saglabasanas programmas variantu, uz kura pamata 2004. gada tika
izveidotas un apstiprinatas viet&jo apdraudéto skirnu genétisko resursu saglabasanas programmas.
Programmas noteikts, ka lauksaimniecibas dzivnieku genétiskie resursi ir Latvija izveidotas Skirnes,
kas var biit vecas vietgjas, ka arT apzinatas selekcijas procesa izveidotas un skirnes robezas esosas
linijas. Vietgjo apdraudéto Skirnu jeb dzivnieku genétisko resursu statuss Latvija sakotngji pieskirts
sesam lauksaimniecibas dzivnieku Skirn€m, tai skaita Latvijas briinas (LB) un Latvijas zilas (LZ)
Skirnes govim. AtziSanas procediira balstfjas uz dzivnieku izcelSanas dokumentu un fenotipisko
pazimju noverteéSanu. Pateicoties LR Zemkopibas ministrijas projektam, 2007. gada tika pienemts
lemums, ka Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) Lauksaimniecibas fakultates (LF)
Molekularas genétikas pétijumu laboratorija javeido nacionala lauksaimniecibas dzivnieku génu
banka. ZM projekta ietvaros 2008. gada tika apsekoti genétiskajiem resursiem atbilstoSie dzivnieki
un no tiem ievakti biologiska materiala paraugi. Slaucamo govju biologiska materiala paraugi ievakti
ar citu projektu ietvaros un uz 2019. gada 1. janvari tagad jau LLU Biotehnologiju zinatniskas
laboratorijas Molekularas biologijas un mikrobiologijas nodalas génu banka kopa uzkrati nedaudz
vairak par 1500 dazadu skirnu slaucamo govju biologiska materiala (asins un DNS) paraugi. No tiem
viet&jo apdraudéto Skirnu genétiskajiem resursiem atbilst 374 biologiska materiala paraugi. PEtjjuma
merkis bija vértét génu banka uzkrato genétiskajiem resursiem atbilstoso LB un LZ $kirnu govju
izcelsmi un miiza ilgumu, veidojot pamatojumu turpmakai génu bankas papildinasanai. LB skirnei
kopa ir uzglabati 157 govju biologiska materiala paraugi. No govim, kuru biologiska materiala
paraugi ir uzglabati génu banka uz datu bazes veidoSanas laiku (2018. gada 31. oktobri), v&l razoja
62 govis. Génu banka sagalabatais biologiskais materials iegiits no govim, kuras dzimusas no
1991. Iidz 2016. gadam. Vecaka LB skirnes govs bija dzimusi 1991. gada 10. februart un razojusi
vairak neka 18 gadus. No ganampulkiem izslégto, nerazojoSo govju vidgjais vecums bijis 10.8 gadi.
Vecaka razojosa LB Skirnes genétisko resursu govs dzimusi 2005. gada. LZ Skirnei kopa ir uzglabati
217 govju biologiska materiala paraugi no tiem uz 2018. gada beigam v&l razoja 51 govs. Vecakas
LZ skirnes govis, kuru biologiskais materials glabajas génu banka, dzimusas 1997. gada. Ari LZ
Skirnes divas nerazojos$as govis dzivojusas 18.1 un 18.2 gadus. Vidgjais nerazojoso LZ Skirnes govju
miizs bijis 8.4 gadi. Uz 2018. gada oktobra beigam LZ skirng v&l razoja govis, kuras dzimusas no
2003. lidz 2005. gadam. Viens no kritérijiem, lai dzivnieks atbilstu genétiskajiem resursiem, ir ta
izcelsme, ko var noteikt, vertgjot dzivnieka asinibu. LB un LZ Skirnes asinibai jabiit vismaz 50%.
Uzglabata biologiska materiala paraugi LB skirnei iegti no govim, kuru vid&ja LB asiniba bija
68.9%, LZ skirnes govju vidgja LZ asiniba bija 59.6%. LB skirnes govim, kuru biologiskais materials
saglabats génu banka, lielaka LB Skirnes asiniba ir 93.75%. No LZ Skirnes saglabata biologiska
materiala 3 govim bijusi 100% LZ Skirnes asiniba. G&nu banka ieklautas LB Skirnes govis
galvenokart parstav Odina, Potrimpa un Ullora Iinijas, bet LZ skirnes govju tévi bija galvenokart
LietuvieSa un Dzilpa Iinijas, ka arT TirolieSa grupas vaislinieki. Pédgjos gados uzkrata LZ Skirnes
biologiska materiala govju tévi bijusi ari Lietuvas pelekas $kirnes vaislinieki Elisons un Semis.
Vietgjas apdraudetas govju skirnes ir miisu nacionala bagatiba un Latvijas lopkopju uzdevums ir
veicinat $o skirnu audzeSanu, lai nodrosinatu genétiskas daudzveidibas saglabasanu misu valsti.
Tadg] katru gadu bitu nepieciesams papildinat génu banku ar jaunu genétisko resursu saglabasanas
programmai atbilsto$o govju biologisko materialu.

Atslegas vardi: genu banka, vietéjas apdraudétas govju Skirnes, genétiskie resursi.
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LAUKSAIMNIECIBAS DZIVNIEKU GENU BANKA UZKRATA LATVIJAS
TUMSGALVES AITU BIOMATERIALA IZCELSMES VERTEJUMS

Dace Barzdina®, Daina KairiSa', Iveta Klavina?, Andris Balins§?
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, > LLU Biotehnologiju zinatniska laboratorija
dace.barzdina@llu.lv

Kopsavilkums. Dzivnieku un augu sugu daudzveidibas saglabasanai ir izstradata Riodezaneiro
Konvencija, kas tika pienemta 05.06.1992., Latvija ta ratificeta 08.09.1995. lestajoties Eiropas
Savieniba, Latvija tika izstradatas un apstiprinatas lauksaimniecibas dzivnieku genétisko resursu
saglabasanas programmas. Par apdraudétam tika atzitas 6 Latvija izveidotas lauksaimniecibas
dzivnieku skirnes, tas ir Latvijas briino un zilo govju Skirnes, Latvijas baltas ciiku, Latvijas braucama
tipa zirgu, Latvijas tumsgalves aitu (LT) un Latvijas viet&jo kazu Skirnes. Uzsakot istenot 2004. gada,
genétisko resursu saglabasanas programmu biedribas “Latvijas Aitu audz&taju asociacija” specialisti
apsekoja 25 saimniecibas, kuras audzgja LT Skirnes aitas. Uz apskates un dokumentu pamata
2004. gada 13. augusta tika apstiprinatas genétisko resursu saglabasanas programma atbilstosas
434 LT Skirnes aitas un 17 LT Skirnes teki. Lauksaimnieciba izmantojamo dzivnieku genétisko
resursu raksturojoSo geénu izpetei 2006. gada tika izveidota LLU Lauksaimniecibas fakultates
molekularas genétikas laboratorija, kas tagad ieklauta LLU Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas
sastava (laboratorija). Latvijas Zinatnes padomes un Zemkopibas ministrijas finans€to projektu
ietvaros tika veikta lauksaimniecibas dzivnieku genétisko resursu biomateriala uzkrasana un dalgja
génu izp&te. Projekta ietvaros 2007. gada tika apsekotas visas 25 genétisko resursu saglabasanas
programma ieklautas aitu audzeSanas saimniecibas Latvija, kuras izvelgjas tipiskakas Latvijas
tumsgalves (LT) skirnes aprakstam atbilsto$as aitas un tekus, un tajas noné€ma biomateriala paraugus
DNS iegiiSanai. P&tljuma mérkis bija vertét LT Skirnes aitu uzkrata biomateriala izcelsmi un tam
atbilstoSo aitu produktivitates raditajus. Laboratorija glabajas 181 LT Skirnes aitu asins un DNS
paraugs. No tiem 35 paraugi ir sagatavoti no teku asinim, kas dzimusi no 2001. [idz 2007. gadam un
146 paraugi no aitu asinim, kas dzimu$as no 1995. lidz 2007. gadam. Biedribas ,,Latvijas Aitu
audzetaju asociacija” izstradataja LT Skirnes aitu gené&tisko resursu saglabasanas programma
sakotngji tika pielauta Vacijas melngalves (VM) un Somijas landrases (SL) aitu Skirnes asiniba.
Izanalizgjot 35 vaislas teku izcelsmi, noskaidrots, ka laboratorija uzkratais biomaterials iegiits no
23 tekiem ar 100% Skirnes asinibu, no 11 tekiem ar 6.25% lidz 12.00% VM Skirnes asinibu un viens
paraugs ar 6.25% SL asinibu. Izanalizgjot aitu izcelsmi, noskaidrots, ka 67 aitas bija ar 100% LT
Skirnes asinibu, 23 ar 6.25-12.00% VM asinibu un 51 aita ar 6.25-50.00% nezinamas izcelsmes XX
asinibu. Vaislas teki, no kuriem laboratorija uzkrats bioprodukts, no ganampulkiem izslegti vidgji
6.3 gadu vecuma, visa vinu muza tie izmantoti 6827 aitu aplecinaSanai, no kuram atnesusas
5232 aitas, vidgja augliba 151.8%. legiito pécnacgju vidgja dzivmasa piedzimstot 4.0 kg, korigeta
dzivmasa 70 dienu vecuma — 22.8 kg, jéru dzivmasas pieaugums diennaktt 235.9 g. Aitas, no kuram
uzkrats bioprodukts, ganampulkos tika turétas vidgji 8.4 gadus, Saja laika vinas atnesusas vid&ji
6.6 reizes, iegiita augliba vidgji 167.3%. Analizgto aitu masu pecnacgji piedzima vidgji 3.8 kg smagi,
vinu korigéta dzivmasa 70 dienu vecuma bija 24.5 kg, bet dzivmasas picaugums diennakti vidg&ji
295.2 g.

Atslegas vardi: genétiskie resursi, Latvijas tumsgalves aita, produktivitates raditaji.
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LAUKSAIMNIECIBAS DZIVNIEKU GENU BANKA IEKLAUTO LATVIJAS SKIRNES
ZIRGU IZVERTEJUMS

Iveta Klavina'?, Laine Orbidane’, Anna Veidemane!, Andris Balins?
! LLU Lauksaimniecibas fakultate, Dzivnieku zinatnu institiits, > LLU Biotehnologiju zinatniska
laboratorija Molekularas biologijas un mikrobiologijas nodala
iveta.klavina@llu.lv

Kopsavilkums. Saistiba ar 1992. gada RiodeZaneiro konvenciju par Biologisko daudzveidibu
Latvijas Republika (LR) ir uzné€musies atbildibu par vietgjo apdraudéto Skirnu saglabasanu valsti.
Viens no pasakumiem Skirnu saglabasana ir biologiska materiala uzkrasana un izp&te nacionalaja
Lauksaimniecibas dzivnieku un vietgjo Skirnu majas (istabas) dzivnieku génu banka. Vietgjo
apdraudéto Skirnu jeb dzivnieku genétisko resursu statuss LR sakotn&ji pieskirts se$am
lauksaimniecibas dzivnieku Skirné€m, tai skaita Latvijas Skirnes braucama tipa zirgiem.
Lauksaimniecibas dzivnieku genétisko resursu biologiskais materials sakot ar 2008. gadu ir uzkrats
Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) Lauksaimniecibas fakultates (LF) Molekularas
genctikas pétjjumu laboratorija, kops 2016. gada paraugu uzkrasana un izpéte turpinas LLU
Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas Molekularas biologijas un mikrobiologijas nodala. PEtjjuma
merkis ir izvertet génu banka ieklautos Latvijas Skirnes zirgus, veidojot pamatojumu turpmakai genu
bankas papildinasanai. Latvijas $kirnes zirgu biologiska materiala (asins un DNS paraugu) vaksana,
uzglabasana un genétiska izp&te uzsakta 2008. gada. Paraugi ievakti art 2009., 2010. un 2016. gada.
Uz 2018. gada 31. decembri ir uzkrats 162 Latvijas $kirnes zirgu biologiskais materials, no tiem
147 dzivnieki atbilst Latvijas Skirnes braucama tipa zirgu prasibam. Ta ka génu bankas
pamatuzdevums ir veicinat viet§jo apdraudéto Skirnu dzivnieku saglabasanu, turpmakaja analizé
ieklauti dati tikai par braucama tipa zirgiem. Génu banka ieklautie braucama tipa zirgi parstav
12 Latvijas $kirnes genealogiskas Iinijas: Ammon Old7, Banko OIld51, Flagmana Lb703, Gaida
Lb574, Giinter 308H, Juvela, Kru Kru Old56, Markgrafa Old77, Mada Lsb164, Redzinalda Lb320,
Siego Old66, Spekona Lsb100 Iiniju, tacu sastopami arl citu Skirpu Iniju dzivnieki. Plasak
parstavetas ir Gaida Lb574 (22 dzivnieki), Spekona Lsb100 (16), Flagmana Lb703 (15), Ammon
0Ol1d7 (12) un Guinter 308H (12) Iinijas. Vairak neka divas treSdalas no génu banka ieklautajiem
Latvijas Skirnes braucama tipa zirgiem ir k&ves (107 dzivnieki). Uz 2018. gada 31. decembri 55 no
tam ir kritu$as vai eksportétas, aktiva reproduktivaja vecuma (Iidz 20 gadiem) ir 26 k&ves. Savukart
25 kéves ir vecakas par 20 gadiem, to potencials atrazot gen&tiskajiem resursiem atbilstoSus kumelus
ir samazinajies. Genu banka tiek uzglabats ari 32 &rzelu un 8 genétiskajiem resursiem atbilstosu
kastrétu zirgu biologiskais materials. lzmantos$anai vaisla ir sertificéts 21 &rzelis, tau vairak neka
puse no tiem (11 dzivnieki) uz 2018. gada 31. decembri ir kritusi vai eksportéti. Pargjie vaislas erzeli
ir vecuma no 11 lidz 18 gadiem.

Atslegas vardi: génu banka, vietejas apdraudétas Skirnes, genetiskie resursi.
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PRIONU PROTEINU GENA (PRNP) POLIMORFISMS LATVIJA
AUDZETAJAM KAZAM

Kristine Piliena?, Daina Jonkus?
Latvijas kazkopibas biedriba, 2L LU Lauksaimniecibas fakultate
daina.jonkus@llu.lv

Kopsavilkums. Skrepi ir letala, neirodegenerativa slimiba, kas ietekmé& aitas un kazas. Ta ir
transmisivo siiklveida encefalopatiju (TSE) grupas slimiba, kas rada ekonomiskus zaud&umus
ganampulkos, kuros dzivnieki slimo ar $o slimibu. Noskaidrots, ka jutibu pret klasisko skrepi slimibu
aitam un kazam ietekmé prionu proteina (PRNP) géna polimorfisms. ST slimiba ir iedzimsto$a un to
var ierobezot vai izskaust, veicot pardomatu selekcijas darbu, vaislai izvéloties pret skrepi rezistentus
dzivniekus. Eiropas Savienibas (ES) valstis veikto pétijumu rezultata noskaidroti pret skrepi
rezistentie genotipi aitam, un jau 2002. gada ES ieviesa uzraudzibas programmu. Ja zinatniskajos
pétijumos ir noskaidroti pret aitu skrepi rezistentie genotipi, tad pétijumos ar kazam zinatnieki
joprojam nav nonakusi pie vienota atzinuma par rezistentakajiem genotipiem. Noskaidrots, ka kazam
ir vairak neka 30 polimorfi kodoni PRNP géna, lidz ar to ir liela genotipu daudzveidiba. Eiropas
Komisija liidza Eiropas Partikas nekaitiguma iestadi (EFSA) veikt p&tfjumus, lai noskaidrotu pret
skrepi slimibu rezistentakos genotipus kazam. P&tfjuma rezultati tika publicéti 2017. gada. Tajos
secinats, ka pagaidam ir pieejami ierobezoti dati par PRNP géna al€lu biezuma izplatibu, kas
nodro$ina izturibu pret klasisko skrepi slimibu visu skirnu kazam. Gengtiskie pétijumi veikti
apméram 10% ES dalibvalstis audz&tajam kazu Skirne@m. Pamatojoties uz pé&tijumu rezultatiem,
rezistentakas aléles var klasificet sadi:
222>D146=S146>Q211=H154=M142>S127=H143>savvalas tips. Zinatnieki uzskata, ka iegttie
eksperimentalie dati ir pietickami stabili, lai secinatu, ka al€les K222, D146 un S146 nodrosina
genétisko rezistenci pret klasiskajiem skrepi slimibas celmiem, par kuriem zinams, ka tie sastopami
ES kazu populacijas. Tomér $is aléles ir nevienmérigi sadalitas dazadam kazu Skirné€m, turklat
sastopamas ar zemu biezumu (<10%). Tadgl pagaidam ES Iiment nav izstradati vienoti noteikumi
par piemérotakajiem genotipiem, kurus var izmantot populaciju atrazosana. To iesaka darit katrai ES
dalibvalstij, veicot genétiskas analizes un noskaidrojot biezak sastopamos genotipus katras valsts
kazu populacija.* Latvija kops 2018. gada 19. junija ir pienemti MK noteikumu Nr. 337 “Skrepi
slimibas uzraudzibas, kontroles un apkarosanas kartiba”. Noteikumi nosaka klasiskas skrepi
slimibas uzraudzibas, kontroles un apkarosanas kartibu aitu un kazu sugas dzivniekiem saskana ar
Eiropas Parlamenta un Padomes 2001. gada 22. maija Regulu (EK) Nr. 999/2001, ar ko paredz
noteikumus dazu transmisivo siiklveida encefalopatiju profilaksei, kontrolei un apkaro$anai. Latvijas
Kazkopibas biedriba 2018. gada Vacija Eurofins Medigenomix GmbH sertificéta veterinaraja
laboratorija veica genctiskas analizes 507 Latvija audz&étam kazam ar mérki noskaidrot PRNP géna
polimorfismu p&c 146 un 154 kodona. Genotipu vargja noteikt 501 kazai, 6 paraugi izradijas nederigi.
Tika noskaidrots, ka Latvija audzetajam kazam domin€ savvalas genotipi (NNRR) p&c abiem
kodoniem. Ta 146 kodona savvalas genotips novérots 95.6% kazam. Heterozigots genotips NS bija
3.4%, bet homozigots SS genotips tikai 1.0% kazu. P&c otra 154 kodona homozigots savvalas
genotips RR bija 96.8% kazu, bet heterozigots RH genotips 3.2% kazu. Latvija kazu genotipg$ana
péc PRNP géna ir tikai uzzsakta, tadel paragri izdarit nopietnus secinajumus. Saskana ar neseno
EFSA ieteikumu, pirms valstl izstradat audzE€Sanas programmas, nosakot vE&lamos genotipus
ganampulku atrazoSanai, ir rlipigi jaizanaliz€ situacija, lai, izskauzot mazak rezistentos genotipus,
nesamazinatos genétiska daudzveidiba.

Atslegas vardi: kazas, skrepi, genotipi, biezums.

4 Genetic resistance to transmissible spongiform encephalopathies (TSE) in goats. [TieSsaite] [skatits 2019.g.
9. janv.]. Pieejams:https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2017.4962
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LATVIJAS TUMSGALVES UN GALAS TIPA SKIRNU KRUSTOJUMA JERU
NOBAROSANAS REZULTATU ANALIZE

Daina KairiSa, Dace Barzdina, Janis Vecvagars, Ieva Grinberga
LLU Lauksaimniecibas fakultate
daina.kairisa@llu.lv

Kopsavilkums. Aitu ganampulkos, galas produktivitates kapinaSanai, tiek pielietota ripnieciska
krustosana, ieglistot heterozes efektu tadas pazimés, ka jéru atraudziba, kautiznakums un liemena
kvalitate. Latvija lielakais aitu masu skaits pieder Latvijas tums$galves skirnei, bet krustoSanai un
kaujamo jeru ieguvei biezak tiek izmantoti tadu Skirnu vaisla teki ka: Tekselas (TEX), Sufolkas (S),
Sarolg (SA), Dorperas (DOR) un Vacijas merino vietgja (VMV). Pétijuma mérkis bija skaidrot, kuri
no Latvijas tumsgalves un galas tipa Skirnu krustojumiem spé&j nodro$inat atraudzigu jéru ieguvi.
P&étfjuma izmantoti 50 LT un galas tipa Skirnu krustojuma jéri, kuri piedzimusi 3 gadu perioda, no
2016. Iidz 2018. gadam. Pa 11 jériem bija LT x S, LT X SA un LT x VMV, 10 jéri LT x DOR un
7 jéri LT x TEX 8kirnu krustojuma grupa. Jéru nobaroSana veikta ar kombin&to spekbaribu un sienu,
kas piedavati neierobezoti. Dabiski mitra kombing&taja spekbariba bija videji 887 g sausnas, bet 1 kg
sausnas saturgja videji 232 g kopprotema un 108 g kokskiedras, baribas sagremojamibas koeficients
80.7%, kas uzskatams par labu. P&tjjuma laika noskaidrots, ka butiski smagaki piedzimstot,
salidzinot ar pargjiem, bija LT x TEX skirnes krustojuma jéri, vid&ji 5.13+0.299 kg, lai gan visi jeri
piedzimusi metiena pa divi. Vieglakie jeri bija LT x VMV s$kirnpu krustojumi, vid&ji 3.9140.130 kg,
metiena vidgji 2.1+0.09 jers, kas nav butiski vairak ka citu krustojumu grupas. Neskatoties uz mazo
jéru dzZivmasu piedzimstot, §Is grupas jériem bija btiski lielaks dzivmasas pieaugums diennakti [idz
iepirkSanai no saimniecibam, vidgji 286.9+12.73 g, kas varétu tikt skaidrots ar pareizi organiz€tu aitu
masu un jeru &dinasanu. Aprekinot korelaciju starp petitajam pazimém lidz nobarosanai, noskaidrots,
ka starp jéru skaitu metiena un dzivmasu piedzimstot sakariba netika iegiita, bet starp jéru dzZivmasu
piedzimstot un dzivmasas pieaugumu zidiSanas perioda iegiita biitiska, vid€ji cieSa, negativa
sakariba, r=-0.40 (p<0.05), kas liecina, ka smagaku jéru ieguve nenodrosinaja atraudzibu velaka
augSanas posma. Jeéru nobarosana uzsakta vidgji 90 dienu vecuma, jaunakie bija LT x VMV
krustojuma jéri, vidgji 75+1.9 dienas, bet butiski vecaki LT x DOR $kirnes krustojuma jéri, vidgji
97+1.0 dienas. Biitiski Tsaks nobaroSanas periods piemérots LT x SA un LT x VMV Skirnu
krustojuma jeriem, attiecigi 58+3.6 un 66+4.6 dienas, kas skaidrojams ar lielaku vidgjo dzivmasas
pieaugumu diennakti, kas attiecigi pa krustojuma grupam bija 405.4+17.94 g un 415.1+12.84 g.
Savukart ilgaks nobarosanas periods piemérots LT % S Skirnes krustojuma jériem, vid&ji 77+2.3
dienas, jeri $aja laika sasniedza vidgji 359.8+11.99 g lielu dzivmasas pieaugumu diennakfi.
Nobarosanas ilgumam dienas un dzivmasas picaugumam diennakti nobarosanas laika iegiita butiska,
vidgji cieSa, negativa sakariba, r=-0.44 (p<0.05), bet dzivmasas pieaugumam diennakti lidz
iepirkSanai un nobarosanas laika, vaja, pozitiva sakariba r=0.25.

Atslégas vardi: Skirne, krustojumi, jeri, nobarosana.

Petfjums veikts ar Zemkopibas ministrijas finansialu atbalstu, projekta ,,Dazadu skirnu aitu un to
krustojumu piemérotiba kvalitativu liemenu un jéra galas ieguvei,, ietvaros.
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LATVIJAS TUMSGALVES SKIRNES TEKU PARBAUDES REZULTATI PEC
PECNACEJU KVALITATES 2018. GADA

Janis Vecvagars, Daina KairiSa
LLU Lauksaimniecibas fakultate
daina.kairisa@llu.lv

Kopsavilkums. Latvija arvien palielinas Latvijas tumsgalves Skirnes aitu skaits un pieprasijums péc
kvalitativiem vaislas tekiem. Katru gadu biedribas ,,Latvijas Aitu audz&taju asociacija” vaislas teku
parbaudes stacija péc virieskartas pécnacgju kvalitates tiek parbauditi ap 20 vaislas teki, no tiem
2018. gada 19 bija Latvijas tumsgalves Skirnes. P&tijuma merkis bija skaidrot 2018. gada parbaudes
laika noveérteto dazadu lmiju Latvijas tumsgalves Skirnes vaislas teku kvalitati pec p&cnacgju
nobaroSanas sp&jam. NobaroSanas rezultatu salidzinaSanai izmantots jéru dzivmasas pieaugums
diennakti kontrolobaro$anas laika un korigéta dzivmasa 150 dienu vecuma. P&tijuma izmantotie
vaislas teki piedzimusi 2015. un 2016. gada un parstaveja 7 apstiprinatas teku lmijas, no tam lielaka
skaita bija Apolona 0302 Iinija — 5 teki, pa 4 teki no Irbja 0125 un Skara 0008 linijas, pa 2 no Stmana
0195 un Edzina 0365, bet pa vienam no Feirama 0023 un Ikara 0121 Iinijas. Pamatojoties uz
ciltsdarba programmas prasibam, audzgSanai atstati pa 2 vai 3 metiena dzimusi teki, no petjjuma
izmantotajiem 15 bija dzimusi pa 2, bet 4 pa tris metiena, Skrepi genotips galvenokart R2 — 9, R1 —
7 un R3 — 3 vaislas tekiem. Parbaudei izmantots 71 jérs, no kuriem 15 (21%) jeri bija dzimusi pa
vienam, 45 (63%) dzimusi pa divi un 11 (16%) jeri dzimus$i pa tris metiena. Irbja 0125 Iinijas
vaislinieku parbaudei iepirktie 15 jéri bija piedzimusi pa divi un tris metiena, videji 2.2+0.11 jeri ar
vidgjo dzivmasu 4.16+0.160 kg. Butiski mazaka metiena, bet ar lielaku dztvmasu piedzimusi STmana
0195 I1nijas vaislinieku 8 pecnacgji, videji 1.5+0.19 jéri metiena ar 4.56+0.358 kg dzivmasu. Bitiski
mazaka dzivmasa piedzimstot bija Skara 0008 Iinijas teku 14 p&cnacgjiem, vidgji 3.52+0.202 kg.
Uzsakot kontrolnobaroSanu jéri bija videji 96+1.3 dienas veci un 25.7+0.44 kg smagi.
Kontrolnobarosana veikta videji 70 dienas, tas laika jéri sasniedza vid&ji 350.2+7.85 g lielu
dzivmasas picaugumu diennakti, rezultata jéri 165+£2.1 dienu vecuma sasniedza 49.9+0.47 kg lielu
dzivmasu. Nobarosanas laika lielako dzivmasas pieaugumu diennakti sasniedza Stmana 0195 Iinijas
teku pécnacgji, videji 407.8£21.43 g, bet mazako vecakas parstavétas linijas Edzina 0365 teku
pecnacgji, vidgji 324.5+£16.14 g. Labs dzivmasas pieaugums diennakti ar Irbja 0125 Imijas teku
pEcnacgjiem, videji 369.1+17.62 g, lai gan jéru grupa nebija metiena pa vienam dzimusu jéru. Latvija
vairak parstavétas Apolona 0302 Iiijas teku p&cnac€ji nobaroSanas laika ieguva otru mazako
dzivmasas picaugumu diennakti, vid&ji 330.2+15.16 g. Batiski lielaku vidgjo korigéto dzivmasu 150
dienu vecuma sasniedza Simana 0195 linijas un Irbja 0125 linijas vaislinieku p&cnacgji, attiecigi
48.9+1.47 kg un 47.3+1.39 kg. Veicot pazimju savstarpgjo sakaribu analizi noskaidrots, ka butiska,
vidgji ciesa, negativa sakariba pastav starp jéru skaitu metiena un dzivmasu piedzimstot, r=-0.49,
savukart bitiska, pozitiva, vidgji cieSa starp jéru dzivmasu piedzimstot un korigéto dzivmasu 70
dienu un 150 dienu vecuma, attiecigi r=0.42 un r=0.36.

Atslegas vardi: skirne, teki, pécndceji, kvalitate.
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LATVIJAS SKIRNES BRAUCAMA TIPA VAISLAS KEVJU ATRAZOSANAS RADITAJI

Anna Veidemane, Daina Jonkus
LLU Lauksaimniecibas fakultate
anna.veidemane@erlain.lv

Kopsavilkums. Latvijas $kirnes braucama tipa (LSB) zirgu saglabasana tika uzsakta 2004. gada, lai
saglabatu lauksaimniecibas dzivnieku genétisko daudzveidibu. Uzsakot ciltsdarba programmas
istenoSanu, tika apsekotas braucama tipa k&ves visa Latvijas teritorija, uznemot programma
dzivniekus reproduktivaja vecuma ar atbilstoSiem izmériem un izcelsmi. Programma paredz piecu
gadu perioda iegit vienu kumelu no programma atzita vaislas €rzela. Petjuma merkis bija
noskaidrot, cik sekmigi no sakotngji programma uznemtajam k&vem ir izdevies atrazot jaunas vaislas
kéves un kads ir paaudzu intervals, ka ari kads ir pasreiz&jais aktivo braucama tipa kévju skaits un
vecuma struktiira. Genétisko resursu saglabasanas programma sakotngji tika uznemta 401 keve. Tacu
tikai no 135 k&vém ir iegiita un vaisla atstata braucama tipa meita. No vél 23 kévém meita ir iegiita,
bet ir izslegta (kritusi, eksporteta). Atzitus vaislas erzelus ir atstajusas 27 k&ves. 36 keves ir uznemtas
programma reize ar savam pirms 2004. gada dzimusajam meitam. Tomér no 183 k&vém (46%) nav
izdevies iegiit sievieSu kartas turpinataju, no 123 keévém vispar nav iegiiti programmai atbilstosi
pecnacgji. Programmas darbibas laika iegiito pirmo paaudzi veido 172 kéves, otro 44 kéves, ka ar1
jau iegiitas 6 tre§as paaudzes kéves (vecaka dzimusi 2014. g.). Sobrid aktivaja populacija ir 271 LSB
kéve ar vidgjo vecumu 12.1 gads. Pirmas paaudzes k&ves dzimuSas, kad mates bijusas vidgji
12.6 gadus vecas, otras paaudzes - kad mates bijusas vidgji 6.5 gadus vecas, bet tresas paaudzes keves
dzimusSas vid&ji 5.7 gadus vecam ké&vém. K&vju atrazoSanas raditdji ir atkarigi arT no Tpasnieka
ieguldijuma, tapéc 15 programmas darbibas gados ir izveidojusas vairaku k&vju radniecigas grupas
(t.s. audz€tavu gimenes) — no vienas kéves pécnacgjam veidotas kévju grupas kada saimnieciba.
P&tijuma noskaidrotas 12 Sobrid lielakas kévju gimenes, kuru dibinatajas ir Gatve L4257, Jasa
L4157, Dona LS5372, Dripa L3557, Golfa LS6229, Digna L4003, Sigma L4237, Halle L4414,
Pasaka 1.S5408, Stepe L3677, Taiga LS5483 un Vine-Arfa LS5958.

Atslegas vardi: genétiskie resursi, kevju gimenes, paaudzu maina, Skirnes saglabasana.
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LATVIJAS ARDENU ZIRGU SKIRNES POPULACIJAS ANALIZE

Laine Orbidane
LLU Lauksaimniecibas fakultate
laineorbidane@inbox.lv

Kopsavilkums. Latvijas ardenu zirgu Skirnes saglabasanas programmas 2016.—2026. gadam mérkis
ir atjaunot Latvija izveidotu Vviet€jo apdraudéto Latvijas ardenu zirgu skirni ka kulttrvesturisku
vertibu un veicinat interesi par §is Skirnes audz&Sanu un daudzveidigu izmantoSanu, atbilstosi
miusdienu prasibam. Dzivnieku registréSana ciltsgramata uzsakta 2019. gada. Uzskatams, ka
vezumnieku Skirne Latvija apstiprinata 1937. gada. Latvijas ardenis vesturiski veidots labdabigs,
mierigs un nosverts, baribas zina pieticigs, ar labam darba spgjam un lielu fizisko speku. Skirnei
zaudgjot tautsaimniecisko nozimi, zirgu skaits $kirné samazinajies kritiski. Musdienas Latvijas
ardenu skirnes zirgu saglabasanai un populacijas atjaunosanai, mérktiecigi palielinot dzivnieku
skaitu, ir vesturiska un Kkultiiras interese. Balstoties uz arvalstu pieredzi vietgjas nozimes skirnu
izmantos8ana, var prognozet, ka skirnes izmantoSanas virzieni biis universali — ar savu labdabigo
raksturu un mierigumu ardenis piemg&rots tirismam, izjadém un vizinasanai pajiga, ka ar jauno
jatnieku sakotng&jai apmacibai. Ta ka tikpat ka nav atrodami Latvijas ardenu Skirnes zirgi ar izcelsmi
apliecinoSiem dokumentiem, galvenais krit€rijs programmas Tstenosanai piemérotu dzivnieku izlasei
ir izteikts vezumnieku tips, dzimsanas vieta un informacija par dzivnieka prieksteciem. IeklauSanai
programma, zirgus vérté Skirnes zirgu audzéSanas biedribas izvélétu zirgu veértétaju komisija.
Petijuma mérkis ir analizét Latvijas ardenu zirgu Skirnes saglabasanas programma ieklauto zirgu
raksturigas fenotipiskas pazimes, atbilstibu tipam un piem@rotibu programmas Tistenosanai.
Programmas ietvaros 2018. gada iegiits pirmais Latvijas ardenu Skirnes kumels, ka arT aplecinatas
vairakas k&ves. 2017. gada veikta tris vaislas €rzelu sertifikacija, 2018. gada — viena vaislas erzela
sertifikacija. Erzelu vid&jais augstums skausta 157.25+3.20, kriiSu apkartmérs 213.75+5.54,
pedvidus apkartmers 25.63+0.52. Kopuma par atbilstoSam programmas 1stenosanai atzitas 14 kéves.
To izméeri — vidgjais augstums skausta 155.85+1.49, kriiSu apkartmers 211.31+1.95, pedvidus
apkartmers 23.76+0.37. Konstatgta butiska atSkirtba (p<0.05) starp kévju pedvidus apkartméru un
vaislas &rzelu pedvidus apkartmeru, kas raksturo zirgu kaulotibu. Latvijas ardenu Skirnes zirgiem ar
atzimi 10 ballu skala tiek tips, izcelsme, temperaments, kaju kvalitate, kermena platumi un
darbaspgjas. Tips erzeliem novertets vidgji ar 8.50+0.29, k&veém ar 7.77+0.23, atSkiriba starp
dzimuma grupam nav bitiska. Izcelsmes vert€§jums &rzeliem vidgji ir 7.00+0.71, k&vém 7.77+0.27,
temperamenta vertejums erzeliem - 7.75+0.75, k&vém 8.46+0.35, priekskaju un pakalkaju eksterjers
érzeliem — 8.00=0.00, k&vem — 7.23+0.34, kermena platumi — erzeliem 9.00+£0.41, k&vém 8.50+0.18.
Darbaspgju vertejuma nemta vera solu un riksu kvalitate, kas erzeliem novertéta ar vidgji 7.50+0.29,
kévem — ar 7.15+0.15. Aprekinot seSu pazimju kopsummu, &rzeliem kopgjais vert&jums sasniedz
vidgji 47.74£1.93, kevem — 46.31+£0.94, atSkiriba starp dzimumiem nav bitiska (p<0.05).
Aprekinatas korelacijas starp vertg§jumiem un merjjumiem. Korelacija starp tipa vertgjumu balles un
pedvidus apkartmeéru ir 0.57. Korelacija starp tipu un kaju eksterjera kvalitates veért§jumu — 0.70.
Petfjuma analiz€tas arT Latvijas ardenu saglabasanas programma ieklauto zirgu eksterjera pazimes.
Latvijas ardenu Skirnes zirgiem raksturigs neliels augstums skausta, kompakta kermena uzbiive,
parupja un irdena konstitlicija, paslipi krusti, neizteikts skausts, nedaudz ieliekta mugura.

Atslegas vardi: vietéjas apdraudetds zirgu Skirnes, Latvijas ardenis.
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ANKETAS TELU VESELIBAS KONTROLEI GANAMPULKA

Laima Liepa
LLU Veterinarmedicinas fakultate
laima.liepa@llu.lv

Kopsavilkums. AnketéSanas metodi arvien biezak izmanto govju ganampulka dazadu veselibas
problému noveértésana un analiz€. Anketu izveidoSana Latvijas ganampulkiem ir uzsakta VPP
(,,AgroBioRes”) 2014. gada. Sis anketas izveido$anas mérkis ir izveidot jautajumu sarakstu telu
augSanas, veselibas, &dinasanas, pargrupésanas un labturibas problému novértésanai ganampulka.
Jautajumu anketu veidosana izmantotas atzinas no jaunakas zinatniskas literatiiras, pieredzes darba
fermas, informacijas no seminariem, arzemju profesoru lekcijam un pieredzes apmainas vizitem
Veterinaraja institiita Tartu, [gaunija. Anketas ir parbauditas prakse trijas slaucamo govju novietnés,
tas izmanto arT LLU Veterinarmedicinas fakultates studenti, apmacibas veicot ganampulka veselibas
kontroli. Anketa ietvertie jautajumi palidz vispusigi analiz&t ar telu audz&Sanu saistitas problémas,
salidzinat tas ar anketa noraditajiem normativiem, bet, atkartotas vizites gadijuma, salidzinat telu
veselibas, €dinasanas un labturibas raditaju izmainas. Anketas sastdv no: 1) vispargjiem telu
veselibas problému uzskaites statistiskajiem raditajiem (piemeram, nedzivi dzimus$o, pirmaja diena
nobeigusos, ar diareju vai pneimoniju saslimuso un nobeigusos telu skaits); 2) no govju atneSanas
vietu (piemé&ram, boksu izmeri, higi€na, dzivnieku blivums), dzemdibu procesa norisi (pieméram,
dzemdibu uzraudziba, palidziba, tela apkope, jaunpiena izdzirdiSana) aprakstoSiem jautajumiem;
3) jaunpiena kvalitates un telu €dinasanas procesu raksturojosiem raditajiem (piem., kolostrometra
merijums, telu dzirdinasanas higiéna — veids, piena sagatavosana izdzirdinasanai, baribas trauki, to
dezinfekcija, €dinasanas strat€gija); 4) novietnes labturibas mérijumiem (piem&ram, telu sprostu
izmeru, tiribas, pakaiSu un dezinfekcijas kvalitates novertesana, gaisa kvalitates, mitruma, apmainas
mértjumi; telu grupu aploku apskates rezultati); 5) telu augSanas raditajiem (piemeram, dzivmasas
pieaugums, svars un apéstas spekbaribas daudzums pie atskirSanas, pirmas apsékloSanas vecums un
dzivmasa, kermena kondicija dazados vecumos); 6) &dinasanas kontroles analizes (pieméram,
izdzirdinata jaunpiena daudzums, kvalitate, piena aizvietotdaju un jaunpiena izé€dinaSanas stratégija,
higiéna, rupjas baribas izédinasanas raksturojums — baribas Iidzeklis, kvalitate, uzglabasana,
sagatavoSana, daudzums, baribas devas maina); 7) telu veselibas kontroles izmeklgjumiem
(piem&ram, fecu konsistence, izdalfjumi no nasim, actm, kleposSana, €stgriba, asins proteina
koncentracija). Anketas nobeiguma ir vieta ganampulka veselibas viziteé konstat€to problému
uzskaitei un galveno problémas c€lonu analizei vai to novérSanas pasakumu plana izveidei.
Secinajums: anketas telu veselibas problému noteikSanai un analizei biitiski atvieglo praktizgjoSo
veterinararstu darbu, lai varétu vispusigi izanalizet telu audz&Sanas un veselibas raditajus, noskaidrot
to problémas un c€lonus, ka ar1 pievienot problémas risinaSanas planu. Standartizétu anketu
uzkrasana palidz novertet telu audzeSanas darba un veselibas uzlabojumus laika perioda starp
atkartotam vizit€m.

Atslegas vardi: anketesana, veselibas kontrole, teli.
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